
Пояснительная записка к билетам по информатике для 10 класса 

 (Профильный уровень) 

Для проведения экзамена по информатике в 10 классе профильного уровня   были 
разработаны новые комплекты экзаменационных билетов.  Они составлены с учетом 
Государственного образовательного стандарта, Примерной программы среднего (полного) 
общего образования и Программы среднего (полного) общего образования по 
информатике для    10 – 11 классов. Содержание билетов не превышает требований к 
уровню подготовки обучающихся. 

Промежуточная аттестация проводится в форме письменного экзамена по билетам. 
Ответы на задания вносятся в бланк ответов. 

Работа составлена на основе требований к знаниям выпускников 10 класса, 
которые включают в себя следующие знания:  

- построение таблиц истинности логических выражений: строки с пропущенными 
значениями 

- кодирование и декодирование информации: выбор кода при неиспользуемых 
сигналах, передача информации, выбор кода  

- кодирование и декодирование информации: передача информации, передача 
звуковых файлов, хранение звуковых файлов, хранение изображений 

- перебор слов и системы счисления: подсчет количества разных 
последовательностей, подсчет количества слов с ограничениями, слова по порядку 

- вычисление количества информации: пароли с дополнительными сведениями, 
пароли без дополнительных сведений 

- кодирование чисел, системы счисления: операции в разных системах счислений с 
двумя/одной переменными, операции в одной системе счисления, прямое сложение в 
системах счисления  

- преобразование логических выражений: побитовая конъюнкция, числовые 
отрезки, координатная плоскость, делитель числа 

В состав билетов включены вопросы, проверяющие знания школьников в объеме 
программы информатики за 10 класс. Содержание билетов нацелено на выявление знания 
обучающимися теоретических закономерностей, базирующихся на фактическом 
материале курса 10 класса профильный уровень. 

  

Комплект экзаменационного материала для 10 класса состоит из 20 билетов. Каждый 
билет включает 7 практических заданий, представляющих собой решение задач: 

4 задания из которых относятся к базовому уровню (с 1 по 4 вопрос) и 3 задания относятся 
к повышенному уровню задач (с 5 по 7 вопрос): 

1) таблицы истинности логических выражений 
2) кодирование и декодирование данных 
3) кодирование графической и звуковой информации, скорость передачи 

информации 
4) кодирование, комбинаторика 
5) вычисление количества информации 



6) позиционные системы счисления 
7) анализ истинности логического выражения 

На выполнение работы требуется 1,5 часа (90 минут). 

Критерии оценки ответа к задачам: 
Для задач с 1 по 4 (базового уровня):  
- приведено полное правильное решение – 1 балл 
Итого: 1 балл 
 
Для задач с 5 по 7 (повышенного уровня): 
- приведено полное правильное решение, включающее следующие элементы: 
- верно записаны формулы – 1 балл 
- выдержан правильный алгоритм решения – 1 балл 
Итого: 2 балла 
 
Максимально количество баллов за 7 заданий – 10 баллов. 
 

Шкала перевода первичных баллов в оценку по пятибальной системе: 
Оценка 2 3 4 5 

Количество 
баллов 

0-3 4 5-7 8-10 

 
 
Учащимся необходимо продемонстрировать умение обобщать и анализировать, 
сравнивать и делать выводы, применять знания на практике.   
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 58469
Две ло ги че ские функ ции за да ны вы ра же ни я ми:

F1  =  (x ∨¬ y) → (w ≡ z)
F2  =  (x ∨¬ y) ≡ (w → z)

Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но сти
обеих функ ций. Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен -
ных w, x, y, z.

В от ве те на пи ши те буквы w, x, y, z в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти для одной функ ции:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для ис ход ных вы ра же ний при по мо щи языка Python:

Мы по лу чи ли 16 на бо ров (см. табл).
Рас смот рим первую стро ку таб ли цы, в ней зна че ние пер вой функ ции

равно 0 и зна че ние вто рой  — 0, при этом три пе ре мен ные при ни ма ют зна че -
ние «0». Это воз мож но толь ко в одном слу чае (0, 0, 0, 1), то есть w со от вет -
ству ет вто рой стол бец.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы, в ней зна че ние вто рой функ ции равно
0, при этом три пе ре мен ные при ни ма ют зна че ние «0». Это воз мож но толь ко в
одном слу чае (0, 1, 0, 0), то есть y со от вет ству ет пер вый стол бец.

Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы, в ней зна че ние пер вой функ ции равно
0, w при ни ма ет зна че ние «1». Это воз мож но толь ко в двух слу ча ях (1, 0, 0, 1) и
(1, 1, 0, 1). В обоих ва ри ан тах x при ни ма ет зна че ние «1», а z при ни ма ет зна че -
ние «0». Сле до ва тель но, x со от вет ству ет тре тий стол бец, а z со от вет ству ет
чет вер тый стол бец.

Отве т :  ywxz.

??? ??? ??? ??? F1 F2

0 0 0 0 0

1 1 0

0 0 0 0

Пе ре мен ная 1
???

Пе ре мен ная 2
???

Функ ция
F

0 1 0

def f_1(x, y, z, w):
    if ((x or not(y)) <= (w == z )) == 1:

return 1
    else:

return 0
def f_2(x, y, z, w):
    if ((x or not(y)) == (w <= z)) == 1:

return 1
    else:

return 0
print('x y z w  f1 f2')
for x in range(2):
    for y in range(2):

for z in range(2):
for w in range(2):

print(x, y, z, w, ' ', f_1(x, y, z, w), ' ',f_2(x, y, z, w))

 x   y   z   w   f1   f2 

0  0  0 0 1 1

0 0 0 1 0 0

0 0 1 0 0 1

0 0 1 1 1 1

0 1 0 0 1 0

0 1 0 1 1 1

0 1 1 0 1 0

0 1 1 1 1 0

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=58469
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При ве дем ре ше ние на языке Python.

Вывод: x  =  3; y  =  1; z  =  4 и w  =  2.

О тве т :  ywxz.
Отве т :  ywxz

1 0 0 0 1 1

1 0 0 1 0 0

1 0 1 0 0 1

1 0 1 1 1 1

1 1 0 0 1 1

1 1 0 1 0 0

1 1 1 0 0 1

1 1 1 1 1 1

from itertools import product as p, permutations as pp

f1 = lambda x, y, z, w: 1 if not (x or not y) or (w == z) else 0
f2 = lambda x, y, z, w: 1 if (x or not y) == (not w or z) else 0

for a0, a1, a2, a3 in p((0,1), repeat=4):
    s = [(0, a1, 0, 0), (a0, 1, 1, a3), (a0, 0, 0, 0)]
    if len(set(s)) == len(s):

for x, y, z, w in pp((0, 1, 2, 3)):
if not sum([f1(i[x], i[y], i[z], i[w]) for i in s][:-1]) and\

(t:=[f2(i[x], i[y], i[z], i[w]) for i in s]) and t[0] + t[2] == 0: 
print(f'x = {x+1}; y = {y+1}; z = {z+1}; w = {w+1}'); break

2. Тип 4 № 9791 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко пять букв: A, B, С, D, E. Для пе ре да -
чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, до пус ка ю щий од но знач ное де ко ди ро ва ние. Для букв A, B, C ис поль зу -
ют ся такие ко до вые слова: A  — 1, B  — 010, C  — 000.

Ука жи те крат чай шее ко до вое слово для буквы E, при ко то ром код будет до пус кать од но знач ное
де ко ди ро ва ние. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те код с наи мень шим чис ло вым зна че ни ем.

Ре ше ние. Буква E не может ко ди ро вать ся как 0, так как ко ди ро ва ние буквы B на чи на ет ся с 0.
Буква E не может ко ди ро вать ся как 1, так как это ко ди ро ва ние буквы А.
Буква E не может ко ди ро вать ся как 10 и 11 − так как ко ди ро ва ние буквы А  — 1.
Буква E не может ко ди ро вать ся как 01 и 00  — так как ко ди ро ва ние буквы B на чи на ет ся с 01, а ко -

ди ро ва ние буквы C с 00. Буква E может ко ди ро вать ся как 001  — это наи мень шее воз мож ное зна че ние.
При этом для буквы D оста нет ся сво бод ный код 011.

Отве т :  001.
Отве т :  001

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

3. Тип 7 № 16036 i

Ав то ма ти че ская ка ме ра про из во дит раст ро вые изоб ра же ния раз ме ром 200×256 пик се лей. Для ко -
ди ро ва ния цвета каж до го пик се ля ис поль зу ет ся оди на ко вое ко ли че ство бит, коды пик се лей за пи сы ва -
ют ся в файл один за дру гим без про ме жут ков. Объём файла с изоб ра же ни ем не может пре вы шать 65
Кбайт без учёта раз ме ра за го лов ка файла. Какое мак си маль ное ко ли че ство цве тов можно ис поль зо -
вать в па лит ре?

Ре ше ние. Объём раст ро во го изоб ра же ния на хо дит ся как про из ве де ние ко ли че ства пик се лов в
изоб ра же нии на объём па мя ти x, не об хо ди мый для хра не ния цвета од но го пик се ла:
200 · 256 · x ≤ 65 · 210 · 23 бит, от ку да x ≤ 65 · 210 · 23/(28 · 200), от ку да на хо дим x = 10,4 = 10 бит. Зна -
чит, в изоб ра же нии можно ис поль зо вать не более 210 = 1024 цве тов.

Отве т :  1024.
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https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=16036
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Отве т :  1024

Раздел кодификатора ФИПИ:
3.3.1 Фор ма ты гра фи че ских и зву ко вых объ ек тов;
3.3.2 Ввод и об ра бот ка гра фи че ских объ ек тов.

4. Тип 8 № 3227 i

Все 5-бук вен ные слова, со став лен ные из букв И, О, У, за пи са ны в ал фа вит ном по ряд ке и про ну ме -
ро ва ны. Вот на ча ло спис ка:

1. ИИИИИ
2. ИИИИО
3. ИИИИУ
4. ИИИОИ

……

За пи ши те слово, ко то рое стоит под но ме ром 240.

Ре ше ние. Всего из трёх букв можно со ста вить 35 = 243 слова. Оче вид но, что по след нее слово
УУУУУ. Тогда слово с но ме ром 242 за пи шет ся как УУУУО, 241  — УУУУИ, 240  — УУУОУ.

Отве т :  У У У О У.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

При ведём дру гое ре ше ние Куп ре ен ко Да ни ла на языке Python.

Отве т :  УУУОУ

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "И", 1: "О", 2: "У"}
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

for n in range(0, len(a)):
k += 1
if k == 240:

print(a[i], a[j], a[g], a[m], a[n], end=" ")

from itertools import product
letters = 'ИОУ'
words = [''.join(word) for word in product(letters, repeat=5)]
words.sort()
result = words[239]
print(result)

5. Тип 11 № 33756 i

Каж дый объ ект, за ре ги стри ро ван ный в ин фор ма ци он ной си сте ме, по лу ча ет уни каль ный код, со -
сто я щий из двух ча стей. Пер вая часть опре де ля ет ка те го рию объ ек та и со сто ит из 4 сим во лов, каж дый
из ко то рых может быть одной из 26 за глав ных ла тин ских букв. Вто рая часть кода опре де ля ет уни каль -
ный иден ти фи ка тор объ ек та и со сто ит из 11 сим во лов, каж дый из ко то рых может быть ла тин ской бук -
вой (строч ной или за глав ной) или одной из 9 цифр (цифра 0 не ис поль зу ет ся). Для пред став ле ния
кода ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние, все сим во лы в пре де лах одной части кода ко ди ру ют оди -
на ко вым ми ни маль но воз мож ным для дан ной части ко ли че ством битов, а для кода в целом вы де ля ет ся
ми ни маль но воз мож ное целое ко ли че ство бай тов. Кроме того, для каж до го объ ек та в си сте ме вы де ле -
но 120 байт для хра не ния со дер жа тель ной ин фор ма ции.

Сколь ко бай тов по тре бу ет ся для хра не ния дан ных (код и со дер жа тель ная ин фор ма ция) о 20 объ -
ек тах? В от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство бай тов.

Ре ше ние. k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 26-сим воль но го ал -

фа ви та тре бу ет ся 5 бит (ведь ). Для хра не ния 4 сим во лов тре бу ет ся  бит. Далее, k

бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 61-сим воль но го ал фа ви та (26 за -

глав ных букв, 26 строч ных букв и 9 цифр) тре бу ет ся 6 бит (ведь ). Для хра не ния 11 сим во -
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https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=33756
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лов тре бу ет ся  бит. Ми ни маль ное ко ли че ство байт, вме ща ю щее в себя 20 + 66 бит  =  86.
Целое число байт, вме ща ю щее в себя 86 бит  — 11 байт (88 бит).

На один объ ект по тре бу ет ся 11 + 120  =  131 байт, тогда на 20 объ ек тов по тре бу ет ся 131 · 20  =  2620
байт.

Отве т :  2620.
Отве т :  2620

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 61360
В числе 12x643y737 x и y обо зна ча ют не ко то рые цифры из ал фа ви та си сте мы счис ле ния с ос но -

ва ни ем 37. Опре де ли те такие зна че ния x и y, при ко то рых при ведённое число крат но 36, а число yx37
имеет наи боль шее воз мож ное зна че ние. В от ве те за пи ши те зна че ние числа yx37 в де ся тич ной си сте ме
счис ле ния.

Ре ше ние. При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  1345.

При ведём ре ше ние Юрия Кра силь ни ко ва на языке Python.

При ме ча ние. Функ ция int в пи то не ра бо та ет с ос но ва ни я ми си сте ма ми счис ле ния до 36 вклю чи тель -
но. Пред ла га е мое ре ше ние для лю бо го ос но ва ния си сте мы счис ле ния, сколь угод но боль шо го. В ре ше -
нии ис поль зу ет ся функ ция num(digits,base). digits - спи сок целых чисел, со дер жа щий чис ло вые зна че -
ний цифр числа в си сте ме счис ле ния по ос но ва нию base. Функ ция воз вра ща ет зна че ние числа, за пи -
сан но го этими циф ра ми.
Отве т :  1345

c = []
for x in range(0,37):
    for y in range(0,37):

t = 1*37**7+2*37**6+x*37**5+6*37**4+4*37**3+3*37**2+y*37**1+7*37**0
if t % 36 == 0:

c.append(y*37**1+x)
print(max(c))

def num(digits,base):
    n = 0
    for d in digits:

n=n * base + d
    return n

a = [num([y,x],37) for x in range(37) for y in range(1,37) if num([1,2,x,6,4,3,y,7],37)%36
print(max(a))

7. Тип 15 № 38590 i

На чис ло вой пря мой даны два от рез ка: D  =  [17; 58] и C  =  [29; 80]. Ука жи те наи мень шую воз -
мож ную длину та ко го от рез ка A, для ко то ро го ло ги че ское вы ра же ние

(x ∈ D) → ((¬(x ∈ C)∧ ¬(x ∈ A)) → ¬(x ∈ D))

ис тин но (т. е. при ни ма ет зна че ние 1) при любом зна че нии пе ре мен ной х.
Ре ше ние. Вве дем обо зна че ния:

(x ∈ А) ≡ A; (x ∈ C) ≡ C; (x ∈ D) ≡ D.

При ме нив пре об ра зо ва ние им пли ка ции, по лу ча ем:

D → (¬C ∧ ¬A) → ¬D ⇔ ¬D ∨ C ∨ A ∨ ¬D ⇔ ¬D ∨ A ∨ C.

Ло ги че ское ИЛИ ис тин но, если ис тин но хотя бы одно утвер жде ние. Усло вие ¬D ∨ C ис тин но на
мно же стве (−∞, 17) ∪ [29, ∞). Тогда A долж но быть ис тин ным на мно же стве [17; 29). Зна чит, наи мень -
шая воз мож ная длина ин тер ва ла A равна 29 − 17  =  12.

Отве т :  12.

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=61360
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=38590


https://inf-ege.sdamgia.ru/test?id=15586966&nt=True&pub=False&print=true&svg=0&sol=true&num=true&ans=true&attr2=tr…

https://inf-ege.sdamgia.ru/test?id=15586966&nt=True&pub=False&print=true&svg=0&sol=true&num=true&ans=true&attr2=true&tt=Билет №1&td= 5/5

При ме ча ние.
О длине от рез ка на пи са но в при ме ча нии к за да че 11119.

Отве т :  12

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11119
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 45236 i

Миша за пол нял таб ли цу ис тин но сти ло ги че ской функ ции F

¬ (x → w) ∨ (y ≡ z) ∨ y,

но успел за пол нить лишь фраг мент из трёх раз лич ных её строк, даже не ука зав, ка ко му столб цу таб -
ли цы со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных w, x, y, z.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных w, x, y, z.
В от ве те на пи ши те буквы w, x, y, z в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы

(сна ча ла буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить
не нужно.

При мер. Функ ция F за да на вы ра же ни ем ¬ x ∨ y, за ви ся щим от двух пе ре мен ных, а фраг мент таб ли -
цы имеет сле ду ю щий вид

В этом слу чае пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу  — пе ре мен ная x. В от -
ве те сле ду ет на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния ¬ (x → w) ∨ (y ≡ z) ∨ y вруч ную или при по -
мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 0. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 0, 1, 0),
(0, 0, 1, 1),
(1, 0, 1, 1).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
За ме тим, что пе ре мен ная y может со от вет ство вать толь ко пер во му или четвёртому столб цу, по -

сколь ку она все гда равна нулю. По это му пер вая стро ка таб ли цы может со от вет ство вать толь ко на бо ру
(1, 0, 1, 1), сле до ва тель но, пе ре мен ная y со от вет ству ет четвёртому столб цу.

Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы. Эта стро ка может со от вет ство вать толь ко на бо ру (0, 0, 1, 1),
по сколь ку пе ре мен ная x долж на быть равна 0. Сле до ва тель но, в ней x  =  0 и x со от вет ству ет вто ро му
столб цу.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы. Эта стро ка может со от вет ство вать толь ко на бо ру (0, 0, 1, 0).
Сле до ва тель но, в ней w  =  0 и w со от вет ству ет тре тье му столб цу. Тогда пер вый стол бец  — это пе ре -
мен ная z.

О тве т :  zxwy.

При ведём ре ше ние Ма си са Да во я на на языке Python.

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Пе ре мен ная 3 Пе ре мен ная 4 Функ ция

1 0 0

0 1 0

0 0

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not(not(x <= w) or (y == z) or y):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=45236
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Отве т :  z xwy

from itertools import *
def f(x,y,z,w):
    return (not(x <= w)) or (y == z) or y
for a1,a2,a3,a4,a5,a6,a7 in product([0,1], repeat=7): # Перебираем значения
    table = [(a1,1,a2,0),(a3,0,1,a4),(a5,a6,0,a7)]
    if len(table) == len(set(table)): #Проверяем уникальность таблицы

for p in permutations('xyzw'):
if [f(**dict(zip(p,r))) for r in table] == [0,0,0]: #Подставляем соответствующ

print(*p, sep='')

2. Тип 4 № 59797 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко во семь букв А, Б, В, Г, Д, Е, Ж и З.
Для пе ре да чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Ко до вые слова для не ко -
то рых букв из вест ны:

Какое наи мень шее ко ли че ство дво ич ных зна ков по тре бу ет ся для ко ди ро ва ния остав ших ся букв? В
от ве те за пи ши те сум мар ную длину ко до вых слов для букв: А, Б

При ме ча ние: Усло вие Фано озна ча ет, что ни одно ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го
слова. Это обес пе чи ва ет воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний.

Ре ше ние. За ме тим, что ко до вые слова 0 и 1 вы брать нель зя, так как это на ру ша ет усло вие Фано.
Ко до вые слова 01, 10 и 11 ис поль зо вать нель зя, так как это на ру ша ет усло вие Фано. Ко до вые слова
110, 111, 0101, 0100, 011 и 101 за ня ты. Сво бод ны ми оста ет ся ко до вые слова 00 и 100. Для букв А и Б
ис поль зу ем ко до вые слова 00 и 100 со от вет ствен но. Таким об ра зом, наи мень шее ко ли че ство дво ич ных
зна ков по тре бу ю щих ся для ко ди ро ва ния двух остав ших ся букв сум мар но равно 5.

Отве т :  5.
Отве т :  5

В 110

Г 111

Д 0101

Е 0100

Ж 011

З 101

3. Тип 7 № 18815 i

Ав то ма ти че ская фо то ка ме ра про из во дит раст ро вые изоб ра же ния раз ме ром 256 на 512 пик се лей.
При этом объём файла с изоб ра же ни ем не может пре вы шать 24 Кбайт, упа ков ка дан ных не про из во -
дит ся. Какое мак си маль ное ко ли че ство цве тов можно ис поль зо вать в па лит ре?

Ре ше ние. Объём раст ро во го изоб ра же ния на хо дит ся как про из ве де ние ко ли че ства пик се лов в
изоб ра же нии на объём па мя ти x, не об хо ди мый для хра не ния цвета од но го пик се ла:
256 · 512 · x < 24 · 213 бит, от ку да x < 1,5 бит = 1 бит. Зна чит, в изоб ра же нии можно ис поль зо вать не
более 21 = 2 цве тов.

Отве т :  2.
Отве т :  2

Раздел кодификатора ФИПИ:
3.3.1 Фор ма ты гра фи че ских и зву ко вых объ ек тов;

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=59797
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=18815
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%82%D1%8B%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%B8%20%D0%B7%D0%B2%D1%83%C2%AD%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D1%8B%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
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3.3.2 Ввод и об ра бот ка гра фи че ских объ ек тов.

4. Тип 8 № 9302 i

Сколь ко слов длины 4, на чи на ю щих ся с со глас ной буквы и за кан чи ва ю щих ся глас ной бук вой,
можно со ста вить из букв М, Е, Т, Р, О? Каж дая буква может вхо дить в слово не сколь ко раз. Слова не
обя за тель но долж ны быть осмыс лен ны ми сло ва ми рус ско го языка.

Ре ше ние. Всего 3 со глас ных и 2 глас ных. То есть на первую по зи цию можно по ста вить 3 буквы,
на по след нюю  — 2 буквы. На две сред ние по зи ции можно по ста вить любую из 5 букв. Всего по лу ча ет -
ся  ва ри ан тов.

Отве т :  150.

При ведём ре ше ние на языке Python.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  150

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

from itertools import product
s='метро'
s0='мтр'
s3='ео'
words=[]
for w in product(s,repeat=4):
    if (w[0] in s0) and (w[3] in s3):

words.append(w)
print(len(words))

import itertools
alphabet = "МЕТРО"
con = "МТР"
vol = "ЕО"
ar = itertools.product(alphabet, repeat=4) #Размещение с повторением
arl = []
for i in ar:
    arl.append(list(i))
count = 0
for e in arl:
    if e[0] in con and e[-1] in vol:

count += 1
print(count)

5. Тип 11 № 15629 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся па роль, со сто я щий из
10 сим во лов и со дер жа щий толь ко сим во лы из 26-сим воль но го ла тин ско го ал фа ви та, ис поль зу ют ся
толь ко про пис ные буквы. В базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом поль зо ва те ле от ве де но оди -
на ко вое и ми ни маль но воз мож ное целое число байт. При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние
па ро лей, все сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым и ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством бит. Кроме соб -
ствен но па ро ля, для каж до го поль зо ва те ля в си сте ме хра нят ся до пол ни тель ные све де ния, для чего от -
ве де но 14 байт на од но го поль зо ва те ля. Опре де ли те объём па мя ти (в бай тах), не об хо ди мый для хра -
не ния све де ний о 5 поль зо ва те лях.

Ре ше ние. Со глас но усло вию, в па ро ле могут быть ис поль зо ва но 26 сим во лов. Из вест но, что с по -
мо щью N бит можно за ко ди ро вать 2N раз лич ных ва ри ан тов. По сколь ку 24 < 26 < 25, то для за пи си
каж до го из 26 сим во лов не об хо ди мо 5 битов.

Для хра не ния всех 10 сим во лов но ме ра нужно 10 · 5 = 50 битов, а т. к. для за пи си ис поль зу ет ся
целое число бай тов, берём бли жай шее не мень шее зна че ние, крат ное вось ми. Это число 56 = 7 · 8
битов (7 бай тов).

Итак, на од но го поль зо ва те ля 7 + 14 = 21 байт. Для хра не ния всех све де ний о 5 поль зо ва те лях
ис поль зу ет ся 21 · 5 = 105 бай тов.

Отве т :  105.
Отве т :  105

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.2%20%D0%92%D0%B2%D0%BE%D0%B4%20%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D0%B1%D0%BE%D1%82%C2%AD%D0%BA%D0%B0%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=9302
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15629
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
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6. Тип 14 № 48435
В вы ра же нии 1xBAD16 + 2CxFE16 x обо зна ча ет не ко то рую цифру из ал фа ви та шест на дца те рич ной

си сте мы счис ле ния. Опре де ли те наи мень шее зна че ние x, при ко то ром зна че ние дан но го вы ра же ния
крат но 15. Для най ден но го x вы чис ли те част ное от де ле ния дан но го вы ра же ния на 15 и за пи ши те его
в от ве те в де ся тич ной си сте ме счис ле ния.

Ре ше ние. При ведём ре ше ние дан ной за да чи на языке Python.

Отве т :  18 341.

При ведём ре ше ние Сер гея Ка лу ги на на языке Python.

Отве т :  18341

result_search = []
for x in '0123456789ABCDEF':
    t = int('1' + x + 'BAD', 16) + int('2C' + x + 'FE', 16)
    if t % 15 == 0:

result_search.append(t)
if result_search:
    print(min(result_search) // 15)

for x in '0123456789ABCDEF':
    a = int(('1'+x+'BAD'),16) + int(('2C'+x+'FE'),16)
    if a%15 == 0:

print(a // 15)
break

7. Тип 15 № 34540 i

На чис ло вой пря мой даны два от рез ка: Р = [12, 62] и Q = [52, 92]. Ка ко ва наи мень шая воз мож ная
длина ин тер ва ла A, что ло ги че ское вы ра же ние

¬(¬(х ∈ А) ∧ (х ∈ Р)) ∨ (х ∈ Q)

тож де ствен но ис тин но, то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом зна че нии пе ре мен ной х.
Ре ше ние. Вве дем обо зна че ния:

(x ∈А) ≡ A; (x ∈ P) ≡ P; (x ∈ Q) ≡ Q.

Пре об ра зо вав, по лу ча ем:

¬(¬A ∧ P) ∨ Q = A ∨ ¬P ∨ Q.

Ло ги че ское ИЛИ ис тин но, если ис тин но хотя бы одно утвер жде ние. Усло вию ¬P ∨ Q = 1 удо вле тво -
ря ют лучи (−∞;12) и [52; +∞). По сколь ку вы ра же ние A ∨ ¬P ∨ Q долж но быть тож де ствен но ис тин -
ным, вы ра же ние A долж но быть ис тин но на от рез ке [12, 52). Зна чит, наи мень шая воз мож ная длина
ин тер ва ла A равна 52 − 12  =  40.

Отве т :  40.

При ведём дру гое ре ше ние за да чи на языке Python.

p=range(12, 63)
q=range(52, 93)
amin=100
for a1 in range(1, 100):
    for a2 in range(a1, 100):

Flag=True
A=range(a1, a2)
for x in range(100):

if not( ((x in A) or (not(x in p))) or (x in q)):
Flag=False
break

if Flag:
if amin>a2-a1:

amin=a2-a1
print(amin)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48435
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=34540
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При ме ча ние.
О длине от рез ка на пи са но в при ме ча нии к за да че 11119.

Отве т :  40

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11119
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 28677 i

Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем ((x → y) ∨ (y ≡ w)) ∧ ((x ∨ z) ≡ w). На ри сун ке при -
ведён ча стич но за пол нен ный фраг мент таб ли цы ис тин но сти функ ции F, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся
стро ки. Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти функ ции F со от вет ству ет каж дая из пе ре мен -
ных x, y, z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы.
Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

Ре ше ние. За ме тим, что чтобы вы ра же ние было ис тин ным, обе скоб ки ((x →y) ∨ (y ≡ w)) и ((x ∨ z)
≡ w) были ис тин ны ми.

Рас смот рим первую стро ку таб ли цы ис тин но сти. За ме тим, что чтобы скоб ка ((x ∨ z) ≡ w) была ис -
тин ной, пе ре мен ная w долж на быть равна 1. Также за ме тим, что если пе ре мен ная x также будет равна
1, то вы ра же ние ста нет лож ным. Зна чит, чтобы скоб ка ((x ∨ z) ≡ w) при ни ма ла зна че ние 1, пе ре мен -
ные w и z долж ны быть равны 1. Сле до ва тель но, пе ре мен ные w и z со от вет ству ют пер во му и
четвёртому столб цам таб ли цы ис тин но сти.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы ис тин но сти. Вы ра же ние будет ис тин ным, если пе ре мен ные z, y
и w будут равны 1. Зна чит, вто ро му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет пе ре мен ная y, а тре -
тье му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет пе ре мен ная x.

Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы ис тин но сти. Пред по ло жим, что пе ре мен ная w со от вет ству ет
пер во му столб цу таб ли цы ис тин но сти. Тогда, по сколь ку z равна 1, вы ра же ние будет лож ным. Зна чит,
пе ре мен ной z со от вет ству ет пер вый столб це таб ли цы ис тин но сти, а пе ре мен ной w  — четвёртый.

Отве т :  zyxw.

При ведём дру гое ре ше ние.
Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния ((x → y) ∨ (y ≡ w)) ∧ ((x ∨ z) ≡ w) вруч ную или при

по мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 0, 0, 0)
(0, 0, 1, 1)
(0, 1, 0, 0)
(0, 1, 1, 1)
(1, 1, 0, 1)
(1, 1, 1, 1)
Пер вая стро ка таб ли цы ис тин но сти (две еди ни цы и два нуля) может со от вет ство вать толь ко на бо -

ру (0, 0, 1, 1), сле до ва тель но, пер вый и чет вер тый стол бец со от вет ству ет пе ре мен ным z и w. Во вто рой
стро ке таб ли цы ис тин но сти эти пе ре мен ные при ни ма ют раз ные зна че ния, сле до ва тель но, вто рая стро -
ка может со от вет ство вать толь ко на бо ру (1, 1, 0, 1), в ко то ром пе ре мен ная z равна 0, а пе ре мен ная w
равна 1. Сле до ва тель но, пе ре мен ной z со от вет ству ет пер вый стол бец, а пе ре мен ной w  — чет вер тый.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы. В ней пе ре мен ные x и y при ни ма ют раз ные зна че ния, сле до ва -
тель но, она со от вет ству ет на бо ру (0, 1, 0, 0) или (0, 1, 1, 1). В любом из этих на бо ров еди ни це равна
пе ре мен ная y, сле до ва тель но, ей со от вет ству ет вто рой стол бец таб ли цы, тогда пе ре мен ной x со от вет -
ству ет тре тий стол бец.
Отве т :  z yxw

? ? ? ? F

1 0 0 1 1

0 1 1

1 0 1

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if ((x <= y) or (y == w)) and ((x or z) == w):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=28677
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Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

2. Тип 4 № 60246 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко во семь букв: А, Б, В, Г, Д, Е, Ж и З.
Для пе ре да чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий пря мо му усло вию Фано, со глас но ко то ро -
му ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова. Это усло вие обес пе чи ва ет
воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний. Ко до вые слова для не ко то рых
букв из вест ны: А  — 000, Б  — 001, В  — 0101, Г  — 0100, Д  — 011, Е  — 101. Какое наи мень шее ко ли че -
ство зна ков по тре бу ет ся для ко ди ро ва ния остав ших ся букв?

В от ве те за пи ши те сум мар ную длину ко до вых слов для букв: Ж, З.
Ре ше ние. За ме тим, что для Ж можно ис поль зо вать код 11. Для З не будет кода, со дер жа ще го 2

цифры, но, для З найдётся код, со сто я щий из 3 цифр, на при мер, 100. Зна чит, сумма длин ко до вых
слова для букв Ж и З равна 3 + 2  =  5.

О тве т :  5.

При ве дем ре ше ние Вик то рии Зи бе ро вой.

Отве т :  5

3. Тип 7 № 15946 i

Ав то ма ти че ская фо то ка ме ра про из во дит раст ро вые изоб ра же ния раз ме ром 1600 на 900 пик се лей.
При этом объём файла с изоб ра же ни ем не может пре вы шать 900 Кбайт, упа ков ка дан ных не про из во -
дит ся. Какое мак си маль ное ко ли че ство цве тов можно ис поль зо вать в па лит ре?

Ре ше ние. Объём раст ро во го изоб ра же ния на хо дит ся как про из ве де ние ко ли че ства пик се лов в
изоб ра же нии на объём па мя ти x, не об хо ди мый для хра не ния цвета од но го пик се ла:
1600 · 900 · x < 900 · 213 бит, от ку да x < 5,12 бит = 5 бит. Зна чит, в изоб ра же нии можно ис поль зо вать
не более 25 = 32 цве тов.

Отве т :  32.
Отве т :  32

Раздел кодификатора ФИПИ:
3.3.1 Фор ма ты гра фи че ских и зву ко вых объ ек тов;
3.3.2 Ввод и об ра бот ка гра фи че ских объ ек тов.

4. Тип 8 № 14771 i

Все трёхбук вен ные слова, со став лен ные из букв П, А, Р, У, С, за пи са ны в ал фа вит ном по ряд ке и
про ну ме ро ва ны, на чи ная с 1. На ча ло спис ка вы гля дит так:

1. ААА
2. ААП
3. ААР
4. ААС
5. ААУ
6. АПА
…

Под каким но ме ром в спис ке идёт пер вое слово, ко то рое на чи на ет ся с буквы Р?
Ре ше ние. За ме ним буквы на цифры сле ду ю щим об ра зом: А  — 0, П  — 1, Р  — 2, С  — 3, У  — 4. По -

лу ча ем спи сок:

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=60246
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15946
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%82%D1%8B%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%B8%20%D0%B7%D0%B2%D1%83%C2%AD%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D1%8B%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.2%20%D0%92%D0%B2%D0%BE%D0%B4%20%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D0%B1%D0%BE%D1%82%C2%AD%D0%BA%D0%B0%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=14771
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1. 000
2. 001
3. 002
4. 003
5. 004
6. 010
...
Для на хож де ния пер во го слова, ко то рое на чи на ет ся с буквы Р, нам нужно найти номер РАА, то

есть 200. По сколь ку ис поль зу ет ся пя ти бук вен ный ал фа вит, нужно найти зна че ние числа 2005 в де ся -
тич ном виде. Им яв ля ет ся число 50, но так как номер в нашем спис ке на одну еди ни цу боль ше са мо го
числа, то оста ет ся до ба вить еди ни цу. По лу ча ем 51.

Отве т :  51.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

При ведём ре ше ние Масисf Да во я на на языке Python.

Отве т :  51

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "А", 1: "П", 2: "Р", 3: "С", 4: "У"} 
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
k += 1
if a[i] == 'Р':

print(k)  # Возьмём первое число, которое выдаст программа
break

from itertools import *
count = 0
for i in product('АПРСУ', repeat = 3):
    s = ''.join(i)
    count += 1
    if s[0] == 'Р':

print(count)
break

5. Тип 11 № 13516 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся па роль, со сто я щий из
20 сим во лов и со дер жа щий толь ко про пис ные сим во лы ла тин ско го ал фа ви та (таких сим во лов 26). В
базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом поль зо ва те ле от ве де но оди на ко вое ми ни маль но воз -
мож ное целое число байт. При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние па ро лей, все сим во лы ко -
ди ру ют оди на ко вым ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством бит. Кроме соб ствен но па ро ля для каж до го
поль зо ва те ля в си сте ме хра нят ся до пол ни тель ные све де ния, для чего вы де ле но целое число байт;
одно и то же для всех поль зо ва те лей. Для хра не ния све де ний о 20 поль зо ва те лях по тре бо ва лось 500
байт. Сколь ко байт вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ных све де ний об одном поль зо ва те ле? В от ве -
те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство байт.

Ре ше ние. Со глас но усло вию, в но ме ре могут быть ис поль зо ва ны 26 сим во лов. Из вест но, что с по -
мо щью N бит можно за ко ди ро вать  раз лич ных ва ри ан тов. Так как  то для за пи си каж до го из
26 сим во лов не об хо ди мо 5 бит.

Всего 20 сим во лов, зна чит, па роль за ни ма ет 20*5=100 бит. Бли жай шее число байт, по кры ва ю щее
это число бит  — 13 (т. к. 104 бит = 13 байт). Пусть ко ли че ство па мя ти, от ве ден ное под до пол ни тель -
ные све де ния равно x, тогда:

20 · (x+13)=500
x + 13 = 25
x = 12.

Отве т :  12.
Отве т :  12

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=13516
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
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6. Тип 14 № 55631
В си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем p вы пол ня ет ся ра вен ство y4y +  y65  =  xz33.
Бук ва ми x, y и z обо зна че ны не ко то рые цифры из ал фа ви та си сте мы счис ле ния с ос но ва ни ем p.

Опре де ли те зна че ние числа xyzp и за пи ши те это зна че ние в де ся тич ной си сте ме счис ле ния.

Ре ше ние. При ведём ре ше ние дан ной за да чи на языке Python.

Отве т :  117.
Отве т :  117

for p in range(7, 17):
    for x in range(p):

for y in range(p):
for z in range(p):

s = y * (p**2) + 4 * p + y + y * (p**2) + 6 * p + 5
r = x * (p**3) + z * (p**2) + 3 * p + 3
if s == r:

print(x * (p**2) + y * p + z)

7. Тип 15 № 28693 i

Для ка ко го наи мень ше го це ло го не от ри ца тель но го числа А вы ра же ние

(2x + 3y < A) ∨ (x > y) ∨ (y > 24)

тож де ствен но ис тин но, т. е. при ни ма ет зна че ние 1 при любых целых не от ри ца тель ных x и y?
Ре ше ние. Решим за да чу гра фи че ски. Усло вия (x > y) и (y > 24)

за да ют мно же ство, от ме чен ное на ри сун ке за кра шен ной об ла стью.
Чтобы ис ход ное вы ра же ние было тож де ствен но ис тин но для любых
целых и не от ри ца тель ных x и y, пря мая 2x + 3y = A долж на про хо -
дить выше точки (24; 24). Таким об ра зом, наи мень шее целое не от ри -
ца тель ное А, удо вле тво ря ю щее усло вию за да чи  — это A, рав ное 121.

Отве т :  121.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  121

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

for A in range(300):
    k = 0
    for x in range(300):

for y in range(300):
if (2 * x + 3 * y < A) or (x > y) or (y > 24):

k += 1
    if k == 90_000:

print(A)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=55631
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=28693
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 64887
Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем:

((x ≡ y) → (¬z ∨ w)) ≡ ¬ ((w → x) ∨ (y → z)).

Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но сти
функ ции F.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных w, x, y, z.
В от ве те на пи ши те буквы w, x, y, z в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы

(сна ча ла буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да ны вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти.

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния

((x ≡ y) → (¬z ∨ w)) ≡ ¬ ((w → x) ∨ (y → z)).

вруч ную или при по мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w.

По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 0, 1, 0),
(0, 1, 0, 1),
(1, 1, 1, 0).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Тре тьей стро ке может со от вет ство вать толь ко набор (0, 0, 1, 0), тогда вто рой стол бец со от вет ству ет

пе ре мен ной z.
Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы. Так как вто рой стол бец это z, то во вто ром столб це стоит 0,

тогда стро ка со от вет ству ет на бо ру (0, 1, 0, 1). Вто рой 0 в этом на бо ре со от вет ству ет пе ре мен ной x,
тогда чет вер тый стол бец это x.

Рас смот рим первую стро ку таб ли цы. Она может со от вет ство вать на бо ру (1, 1, 1, 0). Так как вто рой
стол бец это z и он равен 1. Тогда w это 0 и со от вет ству ет пер во му столб цу, а y тре тье му столб цу.

Отве т :  wzyx.
Отве т :  wzyx

??? ??? ??? ??? F

0 1 1

1 0 1

0 0 0 1

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if ((x==y) <= (not(z) or w)) == (not(( w <= x) or (y <= z))):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=64887
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2. Тип 4 № 14220 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко че ты ре буквы: Р, Е, К, А; для пе ре да -
чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Для букв А, Р, Е ис поль зу ют ся такие
ко до вые слова: А: 111, Р: 0, Е: 100.

Ука жи те крат чай шее ко до вое слово для буквы К. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те код с наи -
мень шим чис ло вым зна че ни ем.
При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни одно ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во -
го слова.

Ре ше ние. Пе ре чис лим воз мож ные коды (не ис поль зу ю щи е ся для ко ди ров ки дру гих букв) в по ряд -
ке воз рас та ния длины и чис ло во го зна че ния.

0  — нель зя, это буква Р.
1  — нель зя, буквы Е и К на чи на ют ся с 1.
01  — нель зя из-за Р.
10  — нель зя из-за Е.
11  — нель зя из-за А.
000  — нель зя из-за Р.
001  — нель зя из-за Р.
101  — можно ис поль зо вать.
Таким об ра зом, крат чай шее ко до вое слово для буквы К  — 101.

Отве т :  101.
Отве т :  101

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

3. Тип 7 № 19058 i

Для хра не ния про из воль но го раст ро во го изоб ра же ния раз ме ром 128×320 пик се лей от ве де но 40
Кбайт па мя ти без учёта раз ме ра за го лов ка файла. Для ко ди ро ва ния цвета каж до го пик се ля ис поль зу -
ет ся оди на ко вое ко ли че ство бит, коды пик се лей за пи сы ва ют ся в файл один за дру гим без про ме жут -
ков. Какое мак си маль ное ко ли че ство цве тов можно ис поль зо вать в изоб ра же нии?

Ре ше ние. Объём раст ро во го изоб ра же ния на хо дит ся как про из ве де ние ко ли че ства пик се лей в
изоб ра же нии на объём па мя ти x, не об хо ди мый для хра не ния цвета од но го пик се ля: 128 · 320 · x 
= 40 · 210 · 23 бит, от ку да x = 40 · 210 · 23/(27 · 320), от ку да на хо дим x = 8 бит. Зна чит, в изоб ра же нии
можно ис поль зо вать 28 = 256 цве тов.

Отве т :  256.
Отве т :  256

Раздел кодификатора ФИПИ:
3.3.1 Фор ма ты гра фи че ских и зву ко вых объ ек тов;
3.3.2 Ввод и об ра бот ка гра фи че ских объ ек тов.

4. Тип 8 № 47212 i

Опре де ли те ко ли че ство пя ти знач ных чисел, за пи сан ных в вось ме рич ной си сте ме счис ле ния, в за -
пи си ко то рых толь ко одна цифра 6, при этом ни ка кая нечётная цифра не стоит рядом с циф рой 6.

Ре ше ние. В вось ме рич ной си сте ме счис ле ния всего во семь цифр: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
Пусть цифра 6 стоит на пер вом месте, на вто ром месте может сто ять любая из трёх остав ших ся

чётных цифр. На осталь ных по зи ци ях может сто ять любая из семи остав ших ся цифр. Всего чисел по -
лу чит ся 1 · 3 · 7 · 7 · 7  =  1029.

Пусть цифра 6 стоит на вто ром месте. Тогда на пер вом месте могут сто ять дру гие два чётных числа
(0 сто ять не может, по сколь ку число не может на чи нать ся с нуля). На тре тьем месте может сто ять
любая из трёх остав ших ся чётных цифр. На осталь ных по зи ци ях могут сто ять любые из 7 цифр. Всего
чисел по лу чит ся 2 · 1 · 3 · 7 · 7  =  294.

Пусть цифра 6 стоит на тре тьем месте. Тогда на вто ром и чет вер том месте может сто ять любая из
остав ших ся чётных цифр, на пер вом месте может сто ять любая из 6 цифр (0 сто ять не может, по сколь -
ку число не может на чи нать ся с нуля), а на остав ших ся по зи ци ях может сто ять любая из 7 цифр. Всего
чисел по лу чит ся 6 · 3 · 1 · 3 · 7  =  378. Столь ко же чисел по лу чит ся, если по ста вить цифру 6 на четвёртое
место.

Пусть цифра 6 стоит на по след нем месте, на четвёртом месте может сто ять любая из трёх остав -
ших ся чётных цифр. На осталь ных по зи ци ях, кроме пер вой, может сто ять любая из семи остав ших ся
цифр. На пер вом месте может сто ять любая из 6 цифр (0 сто ять не может, по сколь ку число не может
на чи нать ся с нуля). Всего чисел по лу чит ся 6 · 7 · 7 · 3 · 1  =  882.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=14220
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https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=47212
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Таким об ра зом, можно со ста вить всего 1029 + 378 · 2 + 294 + 882  =  2961.

Отве т :  2961.

При ведём ре ше ние Ти му ра Ами ро ва на языке Python.

При ведём ре ше ние Еди га ре ва Фёдора на языке Python.

При ведём ре ше ние Ильи Ан дри а но ва на языке Python.

Отве т :  2961

count=0
slovo='01234567'
for x1 in slovo:
    for x2 in slovo:

for x3 in slovo:
for x4 in slovo:

for x5 in slovo:
f=x1+x2+x3+x4+x5
if f.count('6')==1:

s='1357'
if (s.count(x1) and x2=='6')==0 and (s.count(x2) and x3=='6')==0 a

if (x4=='6' and s.count(x5) )==0 and (x3=='6' and s.count(x4) 
if x1!='0':

count+=1

print(count)

count = 0
for i in range(1, 34000):
    a = str(oct(i))[2:]
    if (len(a) == 5) and (a.count('6') == 1):

if a.index('6') in {0, len(a)-1} and int(a[abs(a.index('6') - 1)]) % 2 == 0:
count += 1

elif int(a[a.index('6')- 1]) % 2 == 0 and int(a[a.index('6') + 1]) % 2 == 0:
count += 1

print(count)

from itertools import product
count = 0
for num in product('01234567', repeat=5):
    s = ''.join(num)
    if s[0] != '0':

if s.count('6') == 1:
if all(pair not in s for pair in '16 61 36 63 56 65 76 67'.split()):

count += 1
print(count)

5. Тип 11 № 7924 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся па роль, со сто я щий из
12 сим во лов и со дер жа щий толь ко сим во лы А, Б, В, Г, Д, Е. Каж дый такой па роль в ком пью тер ной про -
грам ме за пи сы ва ет ся ми ни маль но воз мож ным и оди на ко вым целым ко ли че ством байт, при этом ис -
поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние и все сим во лы ко ди ру ют ся оди на ко вым и ми ни маль но воз мож -
ным ко ли че ством бит. Опре де ли те, сколь ко байт не об хо ди мо для хра не ния 20 па ро лей.

Ре ше ние. Со глас но усло вию, в но ме ре могут быть ис поль зо ва ны 6 букв. Из вест но, что с по мо щью
N бит можно за ко ди ро вать 2N раз лич ных ва ри ан тов. По сколь ку 22 < 6 < 23, то для за пи си каж до го из
6 сим во лов не об хо ди мо 3 бита.

Для хра не ния всех 12 сим во лов но ме ра нужно 3 · 12 = 36 бит, а т. к. для за пи си ис поль зу ет ся
целое число байт, то берём бли жай шее не мень шее зна че ние, крат ное вось ми, это число 40 = 8 · 5 бит
(5 байт).

Тогда 20 па ро лей за ни ма ют 5 · 20 = 100 байт.

Отве т :  100.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=7924
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Отве т :  100

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 27274 i

Сколь ко еди ниц со дер жит ся в дво ич ной за пи си зна че ния вы ра же ния 165 + 86 + 49 − 128?
Ре ше ние. По сле до ва тель но будем пре об ра зо вы вать дан ное вы ра же ние:

Сумма  в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 2 будет вы гля деть как две еди ни цы и 19
нулей. После вы чи та ния из этой суммы  по лу чит ся еди ни ца, ноль, две на дцать еди ниц и семь нулей.

Таким об ра зом, всего три на дцать еди ниц.

Отве т :  13.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

При ведём ре ше ние Олега Ти хо но ва на языке Python.

Отве т :  13

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.4.1 По зи ци он ные си сте мы счис ле ния

x = 16 ** 5 + 8 ** 6 + 4 ** 9 - 128
s = ''
while x != 0:
    s += str(x % 2)
    x //= 2
s = s[::-1]
print(s.count("1"))

print(str(bin(16**5+8**6+4**9-128)[2:]).count("1"))

7. Тип 15 № 18499 i

Для ка ко го наи мень ше го це ло го не от ри ца тель но го числа A вы ра же ние

(2m + 3n > 40) ∨ ((m < A) ∧ (n ≤ A))

тож де ствен но ис тин но при любых целых не от ри ца тель ных m и n?
Ре ше ние. Решим за да чу гра фи че ски. Усло вие (2m + 3n > 40)

задаёт мно же ство, от ме чен ное на ри сун ке за кра шен ной об ла стью.
Чтобы ис ход ное вы ра же ние было тож де ствен но ис тин но для любых
целых и не от ри ца тель ных m и n, пря мые m ≤ A и n < A долж ны об ра зо -
вы вать пря мой угол на пря мой m  =  n, вер ши на ко то ро го лежит таким
об ра зом, чтобы не за кра шен ная об ласть была ниже и левее. Сле до ва -
тель но, они долж ны об ра зо вы вать пря мой угол, пе ре се ка ясь в точке
(21, 21). Таким об ра зом, наи мень шее зна че ние A рав ня ет ся 21.

Отве т :  21.

При ме ча ние.
Об ра тим вни ма ние чи та те лей, ис поль зу ю щих про грамм ный спо соб ре ше ния этой и по доб ных

задач, что в усло вии го во рит ся о не от ри ца тель ных чис лах, по это му пе ре бор зна че ний пе ре мен ных m и
n дол жен про из во дить ся от 0, а не от 1.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  21

for a in range(0, 300):
    k = 0
    for m in range(0, 300):

for n in range(0, 300):
if (2*m + 3*n > 40) or ((m < a) and (n <= a)):

k += 1
    if k == 90_000:

print(a)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=27274
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.4.1%20%D0%9F%D0%BE%C2%AD%D0%B7%D0%B8%C2%AD%D1%86%D0%B8%C2%AD%D0%BE%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D0%B8%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B5%C2%AD%D0%BC%D1%8B%20%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=18499
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Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 15939 i

Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем (z ∧ y) ∨ ((x → z ) ≡ (y → w)).
Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но -

сти функ ции F.
Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y, z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла  — буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем  — буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб -
цу, и т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Рас смот рим дан ное вы ра же ние. Пре об ра зу ем ло ги че ское вы ра же ние (z ∧ y) ∨ ((x → z )
≡ (y → w)) и по лу чим си сте му, при ко то рой оно ложно:

За ме тим, что вто рой стол бец таб ли цы ис тин но сти это z, тогда четвёртый стол бец таб ли цы ис тин но -
сти это пе ре мен ная x. Из усло вия  сле ду ет, что пе ре мен ная y со от вет ству ет тре тье му
столб цу таб ли цы ис тин но сти, а пе ре мен ная w со от вет ству ет пер во му столб цу таб ли цы ис тин но сти.

При ве дем дру гое ре ше ние.
Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (z ∧ y) ∨ ((x → z ) ≡ (y → w)) вруч ную или при по мо -

щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 0. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w.

По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 1, 0, 0),
(1, 0, 0, 0),
(1, 0, 0, 1),
(1, 1, 0, 1).
Со по ста вим эти на бо ры со стро ка ми при ве ден но го в за да нии фраг мен та таб ли цы ис тин но сти.
Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы (как ми ни мум три еди ни цы). Она может со от вет ство вать толь ко

на бо ру (1, 1, 0, 1), сле до ва тель но, вто рой стол бец - это пе ре мен ная z, и в тре тьей стро ке во вто ром

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Пе ре мен ная 3 Пе ре мен ная 4 Функ ция

??? ??? ??? ??? F

1 0

1 1 0

1 1 1 0

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 1 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not((z and y) or ((x <= z) == (y <= w))):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15939
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столб це стоит 0.
За ме тим, что чет вер тый стол бец таб ли цы может со от вет ство вать толь ко пе ре мен ной х, так как пе -

ре мен ные у и w при ни ма ют еди нич ные зна че ния толь ко в двух на бо рах.
Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы (как ми ни мум две еди ни цы). Она может со от вет ство вать толь -

ко на бо ру (1, 0, 0, 1), сле до ва тель но, пер вый стол бец - это пе ре мен ная w, тогда тре тий стол бец - это
пе ре мен ная у.

О тве т :  wzyx.
Отве т :  wzyx

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

2. Тип 4 № 36017 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко че ты ре буквы: З, А, Р, Я; для пе ре да -
чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Для букв Я, Р, З ис поль зу ют ся такие
ко до вые слова: Я  — 0, Р  — 101; З  — 110.

Ука жи те крат чай шее ко до вое слово для буквы А, при ко то ром код будет удо вле тво рять усло вию
Фано. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те код с наи боль шим чис ло вым зна че ни ем.

При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во -
го слова. Это обес пе чи ва ет воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний.

Ре ше ние. За ме тим, что ко до вое слово не может на чи нать ся с нуля, по сколь ку будет на ру ше но
усло вие Фано. Ко до вые слова 10 и 11 взять нель зя, по сколь ку будет на ру ше но усло вие Фано. Можно
взять ко до вые слова длины 3: 100 и 111. По сколь ку чис ло вое зна че ние ко до во го слова 100 мень ше,
возьмём ко до вое слово 111.

Отве т :  111.
Отве т :  111

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции

3. Тип 7 № 9795 i

Какой ми ни маль ный объём па мя ти (в Кбайт) нужно за ре зер ви ро вать, чтобы можно было со хра нить
любое раст ро вое изоб ра же ние раз ме ром 128×128 пик се лей при усло вии, что в изоб ра же нии могут ис -
поль зо вать ся 128 раз лич ных цве тов? В от ве те за пи ши те толь ко целое число, еди ни цу из ме ре ния пи -
сать не нужно.

Ре ше ние. Один пик сель ко ди ру ет ся 7 би та ми па мя ти, по сколь ку ис поль зу ет ся 128  =  27 цве тов.
Всего 128 * 128 = 27 · 27 = 214 пик се лей.
Объем па мя ти, за ни ма е мый изоб ра же ни ем 214 * 7 = 7 · 211 байт = 7 · 2 Кбайт = 14 Кбайт.

Отве т :  14.
Отве т :  14

Раздел кодификатора ФИПИ:
3.3.1 Фор ма ты гра фи че ских и зву ко вых объ ек тов;
3.3.2 Ввод и об ра бот ка гра фи че ских объ ек тов.

4. Тип 8 № 38535 i

Все четырёхбук вен ные слова, в со ста ве ко то рых могут быть толь ко буквы Л, Е, М, У, Р, за пи са ны в
ал фа вит ном по ряд ке и про ну ме ро ва ны, на чи ная с 1. Ниже при ве де но на ча ло спис ка.

1. ЕЕЕЕ
2. ЕЕЕЛ
3. ЕЕЕМ
4. ЕЕЕР
5. ЕЕЕУ
6. ЕЕЛЕ
…

Под каким но ме ром в спис ке идёт пер вое слово, ко то рое на чи на ет ся с буквы Л?

Ре ше ние. Из пяти букв можно со ста вить 54 = 625 четырёхбук вен ных слов. Т. к. слова идут в ал -
фа вит ном по ряд ке, то пер вая одна пятая часть букв (125 шт) на чи на ют ся с «Е», вто рая часть (тоже
125)  — с «Л», тре тья  — с «М», четвёртая  — с «Р», по след няя  — с «У», то есть пер вая буква ме ня ет ся
через каж дые 125 слов. Т. е. со слова с но ме ром 126 пер вой бук вой будет Л.

Отве т :  126.

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=36017
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.2%20%D0%9F%D1%80%D0%BE%C2%AD%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%20%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B5%C2%AD%D0%B4%D0%B0%C2%AD%D1%87%D0%B8%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%BE%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%B8%C2%AD%D0%B5%D0%BC%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=9795
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%82%D1%8B%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%B8%20%D0%B7%D0%B2%D1%83%C2%AD%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D1%8B%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.2%20%D0%92%D0%B2%D0%BE%D0%B4%20%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D0%B1%D0%BE%D1%82%C2%AD%D0%BA%D0%B0%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=38535
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При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  126

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма;
1.6.2 Вы чис ли мость. Эк ви ва лент ность ал го рит ми че ских мо де лей.

a = {0: "Е", 1: "Л", 2: "М", 3: "Р", 4: "У"}
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

k += 1
if a[i] == "Л":

print(k)  # Возьмем первое число, которое выведет программа

5. Тип 11 № 59747 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся па роль, со сто я щий из
105 сим во лов. В ка че стве сим во лов ис поль зу ют 1510 спе ци аль ных сим во лов и де ся тич ные цифры. В
базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом поль зо ва те ле от ве де но оди на ко вое и ми ни маль но воз -
мож ное целое число байт.

При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние па ро лей, все сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым и
ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством бит. В ком пью тер ной си сте ме за ре ги стри ро ва но 16 930 поль зо ва -
те лей. Ука жи те ко ли че ство Кбайт, вы де лен ное на хра не ние всех па ро лей. В от ве те за пи ши те толь ко
целое число.

Ре ше ние. За ме тим, что k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов.
Для ко ди ро ва ния па ро ля, ис поль зу ю ще го де ся тич ные цифры и 1510-сим воль ный ал фа вит, тре бу -

ет ся 11 бит (ведь 211  =  2048).
Для хра не ния 105 сим во лов тре бу ет ся

Для хра не ния дан ных о 16 930 поль зо ва те лях по тре бо ва лось

Отве т :  2398.
Отве т :  2398

6. Тип 14 № 64899
В си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем p вы пол ня ет ся ра вен ство zxyx4 + xy658  =  wzx73. Бук ва ми x,

y, z и w обо зна че ны не ко то рые цифры из ал фа ви та си сте мы счис ле ния с ос но ва ни ем p. Опре де ли те
зна че ние числа xyzwp и за пи ши те это зна че ние в де ся тич ной си сте ме счис ле ния.

Ре ше ние. При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  1114.
Отве т :  1114

for p in range(1,10):
    for x in range(1,p):

for y in range (0,p):
for z in range (1,p):

for w in range(1,p):
t1 = z*p**4+x*p**3+y*p**2+x*p**1+4
t2 = x*p**4+y*p**3+6*p**2+5*p**1+8
t3 = w*p**4+z*p**3+x*p**2+7*p**1+3
if t1 + t2 == t3:

print(x*p**3+y*p**2+z*p**1+w*p**0)

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.2%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%87%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%BC%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C.%20%D0%AD%D0%BA%C2%AD%D0%B2%D0%B8%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%BC%D0%BE%C2%AD%D0%B4%D0%B5%C2%AD%D0%BB%D0%B5%D0%B9
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=59747
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=64899
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7. Тип 15 № 15803 i

На чис ло вой пря мой задан от ре зок A. Из вест но, что фор му ла

((x ∈ A) → (x2 ≤ 100)) ∧ ((x2 ≤ 64) → (x ∈ A))

тож де ствен но ис тин на при любом ве ще ствен ном x. Какую наи боль шую длину может иметь от ре зок A?
Ре ше ние. Рас кры вая им пли ка цию по пра ви лу A → B = ¬A + B, за ме няя ло ги че скую сумму со во -

куп но стью, а ло ги че ское про из ве де ние си сте мой со от но ше ний, опре де лим зна че ния па ра мет ра А, при
ко то ром си сте ма со во куп но стей

будет иметь ре ше ния для любых ве ще ствен ных чисел.
Чтобы ре ше ни я ми си сте мы были все ве ще ствен ные числа, не об хо ди мо и до ста точ но, чтобы ре ше -

ни я ми каж дой из со во куп но стей были все ве ще ствен ные числа.
Ре ше ни я ми не ра вен ства  яв ля ют ся все числа из от рез ка [−10; 10]. Чтобы со во куп ность

вы пол ня лась для всех ве ще ствен ных чисел, числа x, не ле жа щие на ука зан ном от рез ке, не долж ны
при над ле жать от рез ку A. Сле до ва тель но, от ре зок A не дол жен вы хо дить за пре де лы от рез ка [−10;
10].

Ана ло гич но, ре ше ни я ми не ра вен ства  яв ля ют ся числа из лучей  и  Чтобы
со во куп ность вы пол ня лась для всех ве ще ствен ных чисел, числа x, не ле жа щие на ука зан ных лучах,
долж ны ле жать на от рез ке A. Сле до ва тель но, от ре зок A дол жен со дер жать в себе от ре зок [−8; 8].

Тем самым, наи боль шая длина от рез ка A может быть равна 10 + 10 = 20.

Отве т :  20.

При ме ча ние.
О длине от рез ка на пи са но в при ме ча нии к за да че 11119.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  20

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

def f(x,a): 
    return ((x in a) <= (x**2 <= 100)) and ((x**2 <= 64) <= (x in a))

a = set([i for i in range(-1000,1000)])

for x in range(-1000, 1000):
    if not f(x,a):

a.remove(x)
print(len(a) - 1)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15803
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11119
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 61382
Две ло ги че ские функ ции за да ны вы ра же ни я ми:

F1  =  (w ≡ x)∧(y → z)
F2  =  (w → x) → (y ≡ z)

Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но сти
обеих функ ций.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных w, x, y, z.

В от ве те на пи ши те буквы w, x, y, z в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти для одной функ ции:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для ис ход ных вы ра же ний при по мо щи языка Python:

Мы по лу чи ли 16 на бо ров.
Рас смот рим первую стро ку таб ли цы, в ней зна че ние пер вой функ ции равно 1, а зна че ние вто -

рой  — 0, при этом три пе ре мен ные при ни ма ют зна че ние «1». Это воз мож но толь ко в одном слу чае
(1, 0, 1, 1), то есть y со от вет ству ет вто рой стол бец.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы, в ней зна че ние пер вой функ ции равно 0, и зна че ние вто рой  —
0, при этом пе ре мен ная y при ни ма ет зна че ние «0». Это воз мож но толь ко в одном слу чае (1, 0, 1, 0), то
есть w со от вет ству ет тре тий стол бец.

Те перь най дем слу чай, при ко то ром пер вая функ ция при ни ма ет зна че ние «1», y при ни ма ет зна че -
ние «1», w при ни ма ет зна че ние «0». Это воз мож но толь ко в одном слу чае (0, 1, 1, 0), то есть z со от вет -
ству ет пер вый стол бец, а x со от вет ству ет чет вер тый стол бец.

Отве т :  zywx.
Отве т :  z ywx

??? ??? ??? ??? F1 F2

1 1 1 1 0

1 0 0 1

0 0 0 0

Пе ре мен ная 1
???

Пе ре мен ная 2
???

Функ ция
F

0 1 0

def f_1(x, y, z, w):
    if ((w == x) and (y <= z )) == 1:

return 1
    else:

return 0
def f_2(x, y, z, w):
    if ((w <= x) <= (y == z)) == 1:

return 1
    else:

return 0
print('x y z w  f1 f2')
for x in range(2):
    for y in range(2):

for z in range(2):
for w in range(2):

print(x, y, z, w, ' ', f_1(x, y, z, w), ' ',f_2(x, y, z, w))

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=61382
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2. Тип 4 № 26948 i

Для ко ди ро ва ния не ко то рой по сле до ва тель но сти, со сто я щей толь ко из букв А, Б, В, Г, Д, ре ши ли
ис поль зо вать не рав но мер ный дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Для букв А, Б, В ис -
поль зо ва ли со от вет ствен но ко до вые слова 1, 00, 0100. Ука жи те ми ни маль ную воз мож ную сум мар ную
длину для букв Г и Д, если из вест но, что код дол жен до пус кать од но знач ное де ко ди ро ва ние.

При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до -
во го слова. Это обес пе чи ва ет воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний.

Ре ше ние. Для трёх букв ко до вые слова уже из вест ны, оста лось по до брать для букв Г и Д такие
ко до вые слова, ко то рые будут яв лять ся крат чай шим и удо вле тво рять усло вию Фано.

Ко до вым сло вом не могут быть ни 0, ни 1, по то му что есть ко до вые слова, на чи на ю щи е ся с 0 и 1.
Для остав ших ся букв можно ис поль зо вать ко до вые слова 011 и 0101. Сумма длин этих ко до вых слов
равна 7.

Отве т :  7.
Отве т :  7

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

3. Тип 7 № 45241 i

Для хра не ния сжа то го про из воль но го раст ро во го изоб ра же ния раз ме ром 192 на 960 пик се лей от -
ве де но 90 Кбайт па мя ти без учёта раз ме ра за го лов ка файла. При сжа тии объём файла умень ша ет ся на
35%. Для ко ди ро ва ния цвета каж до го пик се ля ис поль зу ет ся оди на ко вое ко ли че ство бит, коды пик се -
лей за пи сы ва ют ся в файл один за дру гим без про ме жут ков. Какое мак си маль ное ко ли че ство цве тов
можно ис поль зо вать в изоб ра же нии?

Ре ше ние. Сна ча ла найдём объём не сжа то го изоб ра же ния:  Объём раст ро во го изоб ра -

же ния на хо дит ся как про из ве де ние ко ли че ства пик се лей в изоб ра же нии на объём па мя ти x, не об хо ди -
мый для хра не ния цвета од но го пик се ля: 192 · 960 · x < 138 · 213 бит, от ку да x = 6 бит. Зна чит, в изоб -
ра же нии можно ис поль зо вать не более 26 = 64 цвета.

Отве т :  64.
Отве т :  64

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=26948
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1%20%D0%98%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D0%B5%D0%B5%20%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B4%D0%B8%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.2%20%D0%9F%D1%80%D0%BE%C2%AD%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%20%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B5%C2%AD%D0%B4%D0%B0%C2%AD%D1%87%D0%B8%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%BE%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%B8%C2%AD%D0%B5%D0%BC%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=45241
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4. Тип 8 № 27405 i

Игорь со став ля ет таб ли цу ко до вых слов для пе ре да чи со об ще ний, каж до му со об ще нию со от вет -
ству ет своё ко до вое слово. В ка че стве ко до вых слов Игорь ис поль зу ет трёхбук вен ные слова, в ко то -
рых могут быть толь ко буквы Ш, К, О, Л, А, причём буква К по яв ля ет ся ровно 1 раз. Каж дая из дру гих
до пу сти мых букв может встре чать ся в ко до вом слове любое ко ли че ство раз или не встре чать ся со всем.
Сколь ко раз лич ных ко до вых слов может ис поль зо вать Игорь?

Ре ше ние. Пусть К стоит на пер вом месте. Тогда на осталь ных двух по зи ци ях может сто ять любая
из четырёх остав ших ся букв. То есть всего  ком би на ций.

Если К стоит на вто ром месте, то также остаётся две по зи ции, на каж дой из ко то рых может на хо -
дить ся любая из четырёх остав ших ся цифр.

Такие же рас суж де ния, если К стоит на тре тьем месте.
То есть всего по лу ча ет ся  ва ри ан тов.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  48

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

import itertools
alphabet = "ШКОЛА"
ar = itertools.product(alphabet, repeat=3) #Размещение с повторением
arl = []
for i in ar:
    arl.append(list(i))
count = 0
for e in arl:
    if e.count("К") == 1:

count += 1
print(count)

5. Тип 11 № 13597 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся па роль, со сто я щий из
15 сим во лов и со дер жа щий толь ко сим во лы из 62-сим воль но го на бо ра, со дер жа ще го все ла тин ские
буквы (за глав ные и строч ные) и де ся тич ные цифры. В базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом
поль зо ва те ле от ве де но оди на ко вое ми ни маль но воз мож ное целое число байт. При этом ис поль зу ют по -
сим воль ное ко ди ро ва ние па ро лей, все сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым ми ни маль но воз мож ным ко ли че -
ством бит. Кроме, соб ствен но, па ро ля, для каж до го поль зо ва те ля в си сте ме хра нят ся до пол ни тель ные
све де ния, для чего вы де ле но целое число байт; одно и то же для всех поль зо ва те лей.

Для хра не ния све де ний о 20 поль зо ва те лях по тре бо ва лось 700 байт. Сколь ко байт вы де ле но для
хра не ния до пол ни тель ных све де ний об одном поль зо ва те ле? В от ве те за пи ши те толь ко целое число –
ко ли че ство байт.

Ре ше ние. Со глас но усло вию, в но ме ре могут быть ис поль зо ва ны 62 сим во лов. Из вест но, что с по -
мо щью N бит можно за ко ди ро вать  раз лич ных ва ри ан тов. Так как  то для за пи си каж до го из
62 сим во лов не об хо ди мо 6 бит.

Всего 15 сим во лов, зна чит, па роль за ни ма ет 15*6=90 бит. Бли жай шее число байт, по кры ва ю щее
это число бит  — 12. Пусть ко ли че ство па мя ти, от ве ден ное под до пол ни тель ные све де ния равно x,
тогда:

20 · (x+12)=700
x + 12 = 35
x = 23.

При ме ча ние. В 62 сим во ла уже вклю че ны де ся тич ные цифры.

Отве т :  23.
Отве т :  23

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 46972

Зна че ние вы ра же ния  за пи са ли в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 7 без
не зна ча щих нулей. Какая цифра чаще всего встре ча ет ся в этой за пи си?

Ре ше ние. По сле до ва тель но будем пре об ра зо вы вать дан ное вы ра же ние:

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=27405
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=13597
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=46972
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Ре зуль тат суммы  в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 7 вы гля дит как еди ни ца, двой -
ка, де вять нулей, еди ни ца и че тыр на дцать нулей. При вы чи та нии из по лу чен но го ре зуль та та вы ра же -
ния  по лу ча ем число, ко то рое в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 7 вы гля дит как еди ни ца, двой ка,
де сять нулей, один на дцать шестёрок, пятёрка, и два нуля. За ме тим, что чаще всего встре ча ет ся цифра
«0».

Отве т :  0.

При ведём ре ше ние дан ной за да чи на языке Python.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python. (без ис поль зо ва ния биб лио тек)

Отве т :  0

from collections import Counter

n = 5 * (343 ** 8) + 4 * (49 ** 12) + 7 ** 14 - 98
ans = ''
while n != 0:
    ans += str(n % 7)
    n = n // 7
counter = Counter(ans)
print(counter)

x = 5 * (343 ** 8) + 4 * (49 ** 12) + 7 ** 14 - 98
s = ""
while x != 0:
    s += str(x % 7)
    x //= 7
s = s[::-1]
maxx = 0
maxx_index = 0
for i in range(7):
    if maxx < s.count(str(i)):

maxx = s.count(str(i))
maxx_index = i

print(maxx_index)

7. Тип 15 № 15803 i

На чис ло вой пря мой задан от ре зок A. Из вест но, что фор му ла

((x ∈ A) → (x2 ≤ 100)) ∧ ((x2 ≤ 64) → (x ∈ A))

тож де ствен но ис тин на при любом ве ще ствен ном x. Какую наи боль шую длину может иметь от ре зок A?
Ре ше ние. Рас кры вая им пли ка цию по пра ви лу A → B = ¬A + B, за ме няя ло ги че скую сумму со во -

куп но стью, а ло ги че ское про из ве де ние си сте мой со от но ше ний, опре де лим зна че ния па ра мет ра А, при
ко то ром си сте ма со во куп но стей

будет иметь ре ше ния для любых ве ще ствен ных чисел.
Чтобы ре ше ни я ми си сте мы были все ве ще ствен ные числа, не об хо ди мо и до ста точ но, чтобы ре ше -

ни я ми каж дой из со во куп но стей были все ве ще ствен ные числа.
Ре ше ни я ми не ра вен ства  яв ля ют ся все числа из от рез ка [−10; 10]. Чтобы со во куп ность

вы пол ня лась для всех ве ще ствен ных чисел, числа x, не ле жа щие на ука зан ном от рез ке, не долж ны
при над ле жать от рез ку A. Сле до ва тель но, от ре зок A не дол жен вы хо дить за пре де лы от рез ка [−10;
10].

Ана ло гич но, ре ше ни я ми не ра вен ства  яв ля ют ся числа из лучей  и  Чтобы
со во куп ность вы пол ня лась для всех ве ще ствен ных чисел, числа x, не ле жа щие на ука зан ных лучах,
долж ны ле жать на от рез ке A. Сле до ва тель но, от ре зок A дол жен со дер жать в себе от ре зок [−8; 8].

Тем самым, наи боль шая длина от рез ка A может быть равна 10 + 10 = 20.

Отве т :  20.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15803
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При ме ча ние.
О длине от рез ка на пи са но в при ме ча нии к за да че 11119.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  20

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

def f(x,a): 
    return ((x in a) <= (x**2 <= 100)) and ((x**2 <= 64) <= (x in a))

a = set([i for i in range(-1000,1000)])

for x in range(-1000, 1000):
    if not f(x,a):

a.remove(x)
print(len(a) - 1)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11119
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 27228 i

Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем (¬x ∨ y ∨ z) ≡ (¬y ∧ z ∧ w). На ри сун ке при ведён ча -
стич но за пол нен ный фраг мент таб ли цы ис тин но сти функ ции F, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки.
Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти функ ции F со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y,
z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы.
Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

Ре ше ние. За ме тим, что вы ра же ние будет ис тин ным тогда, когда обе скоб ки будут при ни мать зна -
че ние 0 или 1.

Рас смот рим первую стро ку таб ли цы ис тин но сти. За ме тим, что вы ра же ние будет ис тин ным толь ко
тогда, когда пе ре мен ная y будет равна 0, то есть стро ка будет вы гля деть как 0111. Сле до ва тель но,
пе ре мен ной y со от вет ству ет пер вый стол бец.

Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы ис тин но сти. Пра вая скоб ка будет при ни мать зна че ние 0. Зна -
чит, пе ре мен ные y и z долж ны при ни мать зна че ние 0, а пе ре мен ная x долж на при ни мать зна че ние 1.
Таким об ра зом, стро ка будет вы гля деть как 0001, а пе ре мен ной x со от вет ству ет четвёртый стол бец
таб ли цы ис тин но сти.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы ис тин но сти. Тре тья стро ка может вы гля деть как 0101, 1101 и
1111. Пред по ло жим, что пе ре мен ная z со от вет ству ет вто ро му столб цу таб ли цы ис тин но сти. Тогда зна -
че ние вы ра же ния во всех трёх слу ча ях будет лож ным. Зна чит, пе ре мен ная w со от вет ству ет вто ро му
столб цу таб ли цы ис тин но сти, а пе ре мен ная z  — тре тье му.

Отве т :  ywzx.

При ведём дру гое ре ше ние.
Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (¬x ∨ y ∨ z) ≡ (¬y ∧ z ∧ w) вруч ную или при по мо щи

языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 0, 1, 1),
(1, 0, 0, 0),
(1, 0, 0, 1),
(1, 0, 1, 1).

Со от несём эти на бо ры с пред став лен ным фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
За ме тим, что пе ре мен ная y при ни ма ет един ствен ное зна че ние 0, сле до ва тель но, это пер вый стол -

бец. Рас смот рим вто рую строч ку ис ход ной таб ли цы ис тин но сти, когда в зна че ни ях три нуля, то по -
след нее будет 1, и это будет x. Зна чит, по след ний стол бец - x. Учтём, что пер вый набор зна че ний
можно не ис поль зо вать, так как в дан ной таб ли це он не фи гу ри ру ет. Тогда вто рой стол бик, ис хо дя из
по лу чен ных на бо ров - w. Остаётся тре тий стол бец - z. По лу ча ем по сле до ва тель ность ywzx.
О тве т :  ywzx

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

? ? ? ? F

1 1 1 1

0 0 1

1 1 1

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if (not(x) or y or z) == (not(y) and z and w):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=27228
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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2. Тип 4 № 11106 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко че ты ре буквы: А, Б, В, Г; для пе ре да -
чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Для букв А, Б, В ис поль зу ют ся такие
ко до вые слова: А  — 0; Б  — 110; В  — 100.

Ука жи те крат чай шее ко до вое слово для буквы Г, при ко то ром код будет до пус кать од но знач ное
де ко ди ро ва ние. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те код с наи мень шим чис ло вым зна че ни ем.

При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до -
во го слова. Это обес пе чи ва ет воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний.

Ре ше ние. Для того, чтобы со об ще ние, за пи сан ное с по мо щью не рав но мер но го по длине кода, од -
но знач но рас ко ди ро ва лось, тре бу ет ся, чтобы ни ка кой код не был на ча лом дру го го (более длин но го)
кода.

Рас смот рим ва ри ан ты для буквы Г, на чи ная с са мо го ко рот ко го.

1) Г=1: код буквы Г яв ля ет ся на ча лом кода буквы Б  — 110, по это му этот ва ри ант не под хо дит.

2) Если код Г=01, то усло вие Фано на ру ша ет ся, по сколь ку тогда код буквы А яв ля ет ся на ча лом
кода буквы Г.

3) Если код Г=101, то усло вие Фано не на ру ша ет ся. Дан ное ко до вое слово яв ля ет ся крат чай шим
для буквы Г.

Отве т :  101.
Отве т :  101

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

3. Тип 7 № 28545 i

Для про ве де ния экс пе ри мен та со зда ют ся изоб ра же ния, со дер жа щие слу чай ные на бо ры цвет ных
пик се лей. Раз мер изоб ра же ния  — 320 x 240 пк, при со хра не нии изоб ра же ния каж дый пик сель ко ди ру -
ет ся оди на ко вым чис лом битов, все коды пик се лей за пи сы ва ют ся под ряд, ме то ды сжа тия не ис поль зу -
ют ся. Раз мер файла не дол жен пре вы шать 100 Кбайт, при этом 20 Кбайт не об хо ди мо вы де лить для
слу жеб ной ин фор ма ции. Какое мак си маль ное ко ли че ство раз лич ных цве тов и от тен ков можно ис поль -
зо вать в изоб ра же нии?

Ре ше ние. Объём раст ро во го изоб ра же ния на хо дит ся как про из ве де ние ко ли че ства пик се лей в
изоб ра же нии на объём па мя ти x, не об хо ди мый для хра не ния цвета од но го пик се ля:
320 · 240 · x < 80 · 213 бит, от ку да x = 8 бит. Зна чит, в изоб ра же нии можно ис поль зо вать не более 28 =
256 цве тов.

Отве т :  256.
Отве т :  256

Раздел кодификатора ФИПИ:
3.3.1 Фор ма ты гра фи че ских и зву ко вых объ ек тов;
3.3.2 Ввод и об ра бот ка гра фи че ских объ ек тов.

4. Тип 8 № 3698 i

Все 6-бук вен ные слова, со став лен ные из букв Б, К, Ф, за пи са ны в ал фа вит ном по ряд ке и про ну ме -
ро ва ны. Вот на ча ло спис ка:

1. ББББББ
2. БББББК
3. БББББФ
4. ББББ КБ

……
За пи ши те слово, ко то рое стоит на 345-м месте от на ча ла спис ка.
Ре ше ние. За ме ним буквы Б, К, Ф на 0, 1, 2 (для них по ря док оче ви ден – по воз рас та нию).

Вы пи шем на ча ло спис ка, за ме нив буквы на цифры:
1. 000000
2. 000001
3. 000002
4. 000010

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11106
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1%20%D0%98%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D0%B5%D0%B5%20%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B4%D0%B8%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.2%20%D0%9F%D1%80%D0%BE%C2%AD%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%20%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B5%C2%AD%D0%B4%D0%B0%C2%AD%D1%87%D0%B8%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%BE%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%B8%C2%AD%D0%B5%D0%BC%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=28545
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%82%D1%8B%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%B8%20%D0%B7%D0%B2%D1%83%C2%AD%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D1%8B%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.2%20%D0%92%D0%B2%D0%BE%D0%B4%20%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D0%B1%D0%BE%D1%82%C2%AD%D0%BA%D0%B0%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=3698
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...
По лу чен ная за пись есть числа, за пи сан ные в тро ич ной си сте ме счис ле ния в по ряд ке воз рас та ния.

Тогда на 345 месте будет сто ять число 344 (т. к. пер вое число 0). Пе ре ведём число 344 в тро ич ную си -
сте му (деля и снося оста ток спра ва на ле во):

344 / 3 = 114 (2)
114/ 3 = 38 (0)
38 / 3 = 12 (2)
12 / 3 = 4 (0)
4 / 3 = 1 (1)
1 / 3 = 0 (1)

В тро ич ной си сте ме 344 за пи шет ся как 110202. Про из ведём об рат ную за ме ну и по лу чим ККБФБФ.

Ответ: ККБФБФ.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  ККБФБФ

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "Б", 1: "К", 2: "Ф"}
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

for n in range(0, len(a)):
for l in range(0, len(a)):

k += 1
if k == 345:

print(a[i], a[j], a[g], a[m], a[n], a[l], end=" ")

5. Тип 11 № 40727
Каж дый объ ект, за ре ги стри ро ван ный в ин фор ма ци он ной си сте ме, по лу ча ет уни каль ный код из

двух ча стей. Пер вая часть опре де ля ет ка те го рию объ ек та и со сто ит из 7 сим во лов, каж дый из ко то рых
может быть любой из 26 за глав ных ла тин ских букв. Вто рая часть кода задаёт по ряд ко вый номер объ -
ек та внут ри ка те го рии и может быть целым чис лом от 1 до 999. Для пред став ле ния пер вой части кода
ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние, все сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым ми ни маль но воз мож ным
ко ли че ством битов. Вто рая часть ко ди ру ет ся как дво ич ное целое число с ис поль зо ва ни ем ми ни маль но
воз мож но го ко ли че ства битов. Для кода в целом вы де ля ет ся ми ни маль но воз мож ное целое ко ли че ство
бай тов. Кроме того, для каж до го объ ек та вы де лен оди на ко вый объём па мя ти для хра не ния до пол ни -
тель ных ре ги стра ци он ных дан ных.

Для хра не ния кода и до пол ни тель ных ре ги стра ци он ных дан ных 48 объ ек тов по тре бо ва лось 1056
байт. Сколь ко бай тов вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ных ре ги стра ци он ных дан ных од но го объ ек -
та? В от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство бай тов.

Ре ше ние. За ме тим, что k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 26-
сим воль но го ал фа ви та тре бу ет ся 5 бит (ведь ). Для хра не ния 7 сим во лов тре бу ет ся 
бит. Для хра не ния числа от 1 до 999 в дво ич ном виде тре бу ет ся 10 бит. Ми ни маль ное ко ли че ство байт,
вме ща ю щее в себя 35 + 10 бит  =  45 бит  =  6 байт (48 бит).

По сколь ку для хра не ния дан ных (код и до пол ни тель ные дан ные) о 48 объ ек тах по тре бо ва лось
1056 байт, для хра не ния дан ных об одном поль зо ва те ле по тре бу ет ся 1056 : 48  =  22 байта. Для хра не -
ния до пол ни тель ные дан ных об одном поль зо ва те ле ис поль зу ет ся 22 − 6  =  16 байт.

Отве т :  16.
Отве т :  16

6. Тип 14 № 48339
Опе ран ды ариф ме ти че ско го вы ра же ния за пи са ны в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 11:

982x811 + 194x711

В за пи си чисел пе ре мен ной x обо зна че на не из вест ная цифра из ал фа ви та один на дца ти рич ной си -
сте мы счис ле ния. Опре де ли те наи мень шее зна че ние x, при ко то ром зна че ние дан но го ариф ме ти че ско -
го вы ра же ния крат но 58. Для най ден но го зна че ния x вы чис ли те част ное от де ле ния зна че ния ариф ме -
ти че ско го вы ра же ния на 58 и ука жи те его в от ве те в де ся тич ной си сте ме счис ле ния. Ос но ва ние си сте -
мы счис ле ния в от ве те ука зы вать не нужно.

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=40727
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48339
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Ре ше ние. При по мо щи цикла for будем пе ре би рать x в со от вет ствии в за дан ной си сте мой счис ле -
ния. Затем пе ре ведём все числа в де ся тич ную си сте му счис ле ния и найдём их сумму, за пи сав по лу чен -
ное зна че ние в пе ре мен ную. Про ве рим крат ность пе ре мен ной на 58 и вы ве дем част ное от де ле ния
зна че ния ариф ме ти че ско го вы ра же ния.

При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  2931.
Отве т :  2931

for x in '0123456789A':
    t = int('982' + x + '8', 11) + int('194' + x + '7', 11)
    if t % 58 == 0:

print(t // 58)
exit

7. Тип 15 № 34541 i

На чис ло вой пря мой даны два от рез ка: Р = [3, 38] и Q = [21, 57]. Ка ко ва наи боль шая воз мож ная
длина ин тер ва ла A, что ло ги че ское вы ра же ние

((х ∈ Q) → (х ∈ Р)) → ¬(х ∈ A)

тож де ствен но ис тин но, то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом зна че нии пе ре мен ной х.
Ре ше ние. Вве дем обо зна че ния:

(x ∈А) ≡ A; (x ∈ P) ≡ P; (x ∈ Q) ≡ Q.

Пре об ра зо вав, по лу ча ем:

(¬Q ∨ P) → ¬A = Q ∧ ¬P ∨ ¬A.

Ло ги че ское ИЛИ ис тин но, если ис тин но хотя бы одно утвер жде ние. Ло ги че ское И ис тин но, когда
ис тин ны оба утвер жде ния. Усло вию Q ∧ ¬P = 1 удо вле тво ря ет от ре зок (38; 57]. По сколь ку вы ра же ние
Q ∧ ¬P ∨ ¬A долж но быть тож де ствен но ис тин ным, вы ра же ние ¬A долж но быть ис тин но на лучах (−∞;
38] и (57; +∞). Зна чит, наи боль шая воз мож ная длина ин тер ва ла A равна 57 − 38  =  19.

Отве т :  19.

При ме ча ние 1.
О длине от рез ка на пи са но в при ме ча нии к за да че 11119.

При ме ча ние 2.
Предо сте ре га ем чи та те лей от ре ше ния этой и по доб ных задач с по мо щью про грамм, ре а ли зу ю щих

метод пе ре бо ра. В про грам мах, ко то рые пред ла га ют наши чи та те ли, в ка че стве гра ниц от рез ка ис -
поль зу ют ся целые числа, и длина от рез ка опре де ля ет ся как раз ность между ними. Такие про грам мы
будут да вать не вер ный ре зуль тат, если ин тер вал А не яв ля ет ся от рез ком, то есть одна или обе из его
гра ниц ему не при над ле жат. В част но сти, в дан ной за да че число 38 не долж но при над ле жать ин тер ва -
лу А, сле до ва тель но, про грам мой будет най де на левая гра ни ца, рав ная 39, и пра вая гра ни ца, рав ная
57, в ре зуль та те чего длина ин тер ва ла А по лу чит ся рав ной 18. Од на ко в за да че рас смат ри ва ют ся не
целые, а ве ще ствен ные числа, по это му длина ин тер ва ла (38; 57] равна 19.
Отве т :  19

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=34541
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11119
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 59796 i

Алекс за пол нил таб ли цу ис тин но сти ло ги че ской функ ции F

Он успел за пол нить лишь фраг мент из трех раз лич ных её строк, даже не ука зав, ка ко му столб цу
таб ли цы со от вет ству ет каж дая пе ре мен ная x, y, z, w.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y, z, w.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния  вруч ную или при по -
мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 1, 0, 0),
(1, 0, 1, 0),
(1, 1, 0, 0).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Так как толь ко пе ре мен ная w при ни ма ет зна че ние «0» во всех стро ках, то ей со от вет ству ет стол -

бец 1.
Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы ис тин но сти. За ме тим, что толь ко она может со от вет ство вать

пер во му на бо ру. Так как един ствен ное зна че ние «1» в этой стро ке при ни ма ет пе ре мен ная y, то то ей
со от вет ству ет 3 стол бец.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы ис тин но сти. За ме тим, что она может со от вет ство вать тре тье му
на бо ру, так как у пе ре мен ной y зна че ние «1». Тогда чет вер тый стол бец со от вет ству ет пе ре мен ной x,
так как это пе ре мен ная тоже равна «1», тогда вто рой стол бец со от вет ству ет пе ре мен ной z.

О тве т :  wzyx.
Отве т :  wzyx

??? ??? ??? ???  F 

? 1 ? 1 1

0 0 1 ? 1

0 ? 1 1 1

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if (x or y) and (not(y == z)) and (not(w)):
print(x, y, z, w)

2. Тип 4 № 61384
Все за глав ные буквы рус ско го ал фа ви та за ко ди ро ва ны не рав но мер ным дво ич ным кодом, в ко то -

ром ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова. Это усло вие обес пе чи ва ет
воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний. Ко до вые слова для не ко то рых
букв из вест ны: И  — 0001, Н  — 1110, Ф  — 1111, О  — 1000, Р  — 001, М  — 110, А  — 0000, Т  — 101, К  —
01. Ука жи те воз мож ный код ми ни маль ной длины для буквы Ю. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те
тот из них, ко то рый имеет ми ни маль ное чис ло вое зна че ние.

Ре ше ние. За ме тим, что ко до вые слова 0 и 1 вы брать нель зя. Также нель зя ис поль зо вать коды
И  — 0001, Н  — 1110, Ф  — 1111, О  — 1000, Р  — 001, М  — 110, А  — 0000, Т  — 101, К  — 01. Остаётся
сво бод ным код 1001. Ис поль зо вать код 1001 для буквы Ю нель зя, по сколь ку не оста нет ся ко до вым
слов, не на ру ша ю щих усло вие Фано, для дру гих букв ал фа ви та. Сле до ва тель но, букву Ю можно за ко -
ди ро вать ко до вы ми сло ва ми 10010 или 10011. Ми ни маль ное чис ло вое зна че ние у кода 10010.

Отве т :  10010.
Отве т :  10010

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=59796
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=61384
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3. Тип 7 № 55803 i

Го ло со вое со об ще ние, за пи сан ное в сте рео фор ма те, пе ре да ет ся со ско ро стью 64 000 бит/с. Файл
был за пи сан с та ки ми па ра мет ра ми: глу би на ко ди ро ва ния  — 24 бит на от счет, ча сто та дис кре ти за -
ции  — 16 000 от сче тов в се кун ду, время за пи си   — 90 с. Сколь ко се кунд будет пе ре да вать ся го ло со вое
со об ще ние?

Ре ше ние. Время пе ре да чи го ло со вой за пи си можно найти, раз де лив объем пе ре да ва е мо го файла
на ско рость пе ре да чи:

Вы чис ля ем вы ра же ние и по лу ча ем ско рость пе ре да чи го ло со во го со об ще ния  — 1080.

Отве т :  1080.
Отве т :  1080

4. Тип 8 № 15626 i

Все 6-бук вен ные слова, со став лен ные из букв А, О, У, за пи са ны в об рат ном ал фа вит ном по ряд ке.
Вот на ча ло спис ка:

1. УУ У У УУ
2. УУ У У УО
3. УУ У У УА
4. УУ У У ОУ
……
На каком месте от на ча ла спис ка на хо дит ся слово ОУУ У ОО.
Ре ше ние. За ме ним буквы У, О, А на 0, 1, 2 со от вет ствен но (для них по ря док оче ви ден  — по воз -

рас та нию).
Вы пи шем на ча ло спис ка, за ме нив буквы на цифры:
1. 000000
2. 000001
3. 000002
4. 000010

...
По лу чен ная за пись есть числа, за пи сан ные в тро ич ной си сте ме счис ле ния в по ряд ке воз рас та ния.

Слово ОУУ У ОО можно пред ста вить в виде: 1000113 = 247. Так как по ряд ко вый номер на еди ни цу
боль ше, по лу ча ем ответ: 248.

Отве т :  248.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  248

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "У", 1: "О", 2: "А"}
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

for n in range(0, len(a)):
for l in range(0, len(a)):

k += 1
if a[i] == 'О' and a[j] == 'У' and a[g] == 'У' and a[m] == 'У' and

print(k)

5. Тип 11 № 59804 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му объ ек ту при сва и ва ет ся иден ти фи ка тор, со сто я -
щий из 85 сим во лов и со дер жа щий толь ко де ся тич ные цифры и сим во лы из 2000-сим воль но го спе ци -
аль но го ал фа ви та. В базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом иден ти фи ка то ре от ве де но оди на -
ко вое и ми ни маль ное целое число БАЙТ. При этом ис поль зу ет ся по сим воль ное ко ди ро ва ние иден ти фи -
ка то ров, все сим во лы ко ди ру ют ся оди на ко вым и ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством бит. Опре де ли те
объём па мя ти в Кбайт, не об хо ди мый для хра не ния све де ний о 46 080 объ ек тах.

В от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство Кбайт.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=55803
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15626
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=59804
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Ре ше ние. Ал фа вит: 2000 сим во лов и 10 цифр, ко ди ру ем каж дый сим вол 11 би та ми (ведь
 Один иден ти фи ка тор ко ди ру ет ся

но так как оди на ко вое и ми ни маль ное целое число БАЙТ, то округ ля ем до 117

Отве т :  5265.
Отве т :  5265

6. Тип 14 № 10479 i

Зна че ние ариф ме ти че ско го вы ра же ния:   — за пи са ли в си сте ме счис ле ния с ос но -
ва ни ем 3. Сколь ко цифр «2» со дер жит ся в этой за пи си?

Ре ше ние. 
  — на конце 4032 нуля.
  — на конце 2015 нулей.

  — на конце 2015 нулей, а в се ре ди не  нулей.
  — на конце 2015 двоек, а в се ре ди не 2017 нулей.

  — в се ре ди не 2017 нулей, после чего
2013 двоек.

Отве т :  2013.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  2013

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.4.1 По зи ци он ные си сте мы счис ле ния

x = 9**2016 + 3**2015 - 9
s = '' 
while x != 0:
    s += str(x % 3)
    x //= 3
s = s[::-1]
print(s.count("2"))

7. Тип 15 № 35473 i

Обо зна чим через ДЕЛ(n, m) утвер жде ние «на ту раль ное число n де лит ся без остат ка на на ту раль -
ное число m».

Для ка ко го наи мень ше го на ту раль но го числа А фор му ла

ДЕЛ(A, 45) ∧ (ДЕЛ(750, x) → (¬ДЕЛ(A, x) → ¬ДЕЛ(120, x)))

тож де ствен но ис тин на (то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом на ту раль ном зна че нии пе ре мен ной
x)?

Ре ше ние. Пре об ра зу ем скоб ку:

ДЕЛ(750, x) → (¬ДЕЛ(A, x) → ¬ДЕЛ(120, x)) ⇔ ¬ДЕЛ(750, x) ∨ ДЕЛ(A, x) ∨ ¬ДЕЛ(120, x)

Рас смот рим такие x, при ко то рых вы ра же ние ¬ДЕЛ(750, x) ∨ ¬ДЕЛ(120, x) будет лож ным. Это x,
на ко то рые од но вре мен но де лят ся без остат ка 750 и 120. Наи боль ший общий де ли тель этих чисел
равен 30.

Сле до ва тель но, не об хо ди мо по до брать такое число, ко то рое будет яв лять ся наи мень шим общим
крат ным для чисел 30 и 45. Наи мень шим таким А яв ля ет ся число 90. Это и будет ответ.

Отве т :  90.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

for A in range(1, 101):
    k = 0

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=10479
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.4.1%20%D0%9F%D0%BE%C2%AD%D0%B7%D0%B8%C2%AD%D1%86%D0%B8%C2%AD%D0%BE%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D0%B8%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B5%C2%AD%D0%BC%D1%8B%20%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=35473
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При ведём ре ше ние Ни ки ты Тир бах на языке Python.

Отве т :  90

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

    for x in range(1, 1000):
if (A % 45 == 0) and ((750 % x == 0) <= ((A % x != 0) <= (120 % x != 0))):

k += 1
    if k == 999:

print(A)
break

def f(x,A):
    return (A % 45 == 0) and ((750 % x == 0) <= ((A % x != 0) <= (120 % x != 0)))

for A in range(1,200):
    if all(f(x,A) for x in range(1,500)):

print(A)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 18578 i

Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем ((x ∧ ¬y) ∨ (w → z)) ≡ (z ≡ x).
Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но -

сти функ ции F.
Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y, z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Под берём пе ре мен ные так, чтобы, вы ра же ние было ис тин но и при этом все пе ре мен ные
кроме одной были равны 0. Такой набор пе ре мен ных: x = 0, y = 1, z = 0, w = 0. Со по став ляя по лу чен -
ные зна че ния со вто рой стро кой таб ли цы, по лу ча ем, что вто рая пе ре мен ная  — это пе ре мен ная y.

Рас смот рим первую стро ку таб ли цы. По сле до ва тель но рас смот рим слу чаи, когда x = 1, z = 1, w =
1. В по след нем слу чае вы ра же ние ложно, во вто ром слу чае вы ра же ние будет ложно в тре тьей стро ке,
а в пер вом слу чае  — ис тин но, сле до ва тель но, четвёртая пе ре мен ная  — пе ре мен ная x.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы. За ме тим, что x  =  1, зна чит, для того, чтобы вы ра же ние было
ис тин но z долж но быть равно 0. Вто рая и четвёртая пе ре мен ные  — y и x, пер вая пе ре мен ная равна 0,
сле до ва тель но, z  — пер вая пе ре мен ная.

Таким об ра зом, остав ша я ся пе ре мен ная, пе ре мен ная 3  — это пе ре мен ная w.

О тве т :  zywx.

При ве дем дру гой ва ри ант ре ше ния.
Со ста вим таб ли цу ис тин но сти функ ции F вруч ную или при по мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w.

По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 0, 0, 0)
(0, 1, 0, 0)
(1, 0, 1, 0)
(1, 0, 1, 1)
(1, 1, 0, 1)
(1, 1, 1, 0)
(1, 1, 1, 1)
Со по ста вим фраг мент таб ли цы ис тин но сти, при ве ден ный в за да нии, с этими на бо ра ми.

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Пе ре мен ная 3 Пе ре мен ная 4 Функ ция

??? ??? ??? ??? F

0 0 1 1

0 1 0 0 1

0 1 1

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 1 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if ((x and not y) or (w <= z)) == (z == x):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=18578


https://inf-ege.sdamgia.ru/test?id=15587946&nt=True&pub=False&print=true

https://inf-ege.sdamgia.ru/test?id=15587946&nt=True&pub=False&print=true 2/5

Вто рая стро ка (три нуля и одна еди ни ца) со от вет ству ет на бо ру (0, 1, 0, 0), сле до ва тель но, пе ре -
мен ная y со от вет ству ет вто ро му столб цу.

Пер вая стро ка (хотя бы два нуля и хотя бы одна еди ни ца) может со от вет ство вать на бо рам (0, 1, 0,
0) или (1, 0, 1, 0), но набор (0, 1, 0, 0) со от вет ству ет вто рой стро ке таб ли цы, зна чит, оста ет ся набор
(1, 0, 1, 0). Тогда либо пер вый стол бец  — это х, а чет вер тый  — z, либо пер вый стол бец  — это z, а чет -
вер тый  — х.

Но если пер вый стол бец  — это х, а чет вер тый  — z, то для тре тьей стро ки по лу чим х  =  0 и z  =  1, а
в этом слу чае F  =  0. Зна чит, пер вый стол бец  — это z, а чет вер тый  — х. Тогда тре тий стол бец  — это w.
О тве т :  z ywx

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

2. Тип 4 № 14766 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко во семь букв: А, Б , Г , Е , И , М, Р , Т .
Для пе ре да чи и споль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Ко до вые слова для не ко -
то рых букв из вест ны:

Ука жи те крат чай шее ко до вое слово для буквы Г. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те код с наи -
мень шим чис ло вым зна че ни ем.
При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни одно ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во -
го слова.

Ре ше ние. Пе ре чис лим воз мож ные коды (не ис поль зу ю щи е ся для ко ди ров ки дру гих букв) в по ряд -
ке воз рас та ния длины и чис ло во го зна че ния.

0  — нель зя, А, Е, И и М на чи на ют ся с 0.
1  — нель зя, буквы Б, Р и Т на чи на ют ся с 1.
01  — нель зя из-за А.
10  — нель зя из-за Б и Т.
11  — нель зя из-за Р.
000  — нель зя из-за И.
001  — нель зя из-за И.
100  — нель зя из-за Т.
101  — можно ис поль зо вать.
110  — нель зя из-за Р.
111  — нель зя из-за Р.

Таким об ра зом, наи мень шее чис ло вое зна че ние у ко до во го слова 101 для буквы Г.

Отве т :  101.
Отве т :  101

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

Буква Ко до вое слово

А 0101

Б 1000

Г

Е 011

Буква Ко до вое слово

И 00

М 0100

Р 11

Т 1001

3. Тип 7 № 63023
Ка ме ра на блю де ния каж дые n се кунд (n  — целое число) де ла ет фо то гра фию с раз ре ше ни ем

1024 × 768 пик се лей и па лит рой 4096 цве тов. Фо то гра фии пе ре да ют ся по ка на лу с про пуск ной спо соб -
но стью 200 Кбайт/сек, при этом ис поль зу ют ся ме то ды сжа тия, поз во ля ю щие умень шить раз мер изоб ра -
же ния в сред нем на 20%.

Опре де ли те ми ни маль но воз мож ное зна че ние n, при ко то ром воз мож на пе ре да ча в ре жи ме ре аль -
но го вре ме ни.

Ре ше ние. Один пик сель фо то гра фии ко ди ру ет ся 12 би та ми па мя ти, по сколь ку ис поль зу ет ся
4096  =  212 цве тов.

Одна фо то гра фия за ни ма ет:

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=14766
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1%20%D0%98%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D0%B5%D0%B5%20%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B4%D0%B8%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.2%20%D0%9F%D1%80%D0%BE%C2%AD%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%20%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B5%C2%AD%D0%B4%D0%B0%C2%AD%D1%87%D0%B8%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%BE%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%B8%C2%AD%D0%B5%D0%BC%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=63023
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Так как ис поль зу ют ся ме то ды сжа тия, поз во ля ю щие умень шить раз мер изоб ра же ния в сред нем на
20%, то раз мер одной фо то гра фии:

Тогда время пе ре да чи одной фо то гра фии равно:

Отве т :  5.
Отве т :  5

4. Тип 8 № 3699 i

Все 5-бук вен ные слова, со став лен ные из букв Б, К, Ф, Ц, за пи са ны в ал фа вит ном по ряд ке и про -
ну ме ро ва ны. Вот на ча ло спис ка:

1. БББББ
2. ББББК
3. ББББФ
4. ББББЦ
5. БББКБ

……
За пи ши те слово, ко то рое стоит на 239-м месте от на ча ла спис ка.
Ре ше ние. За ме ним буквы Б, К, Ф, Ц, на 0, 1, 2, 3 (для них по ря док оче ви ден – по воз рас та нию).

Вы пи шем на ча ло спис ка, за ме нив буквы на цифры:
1. 00000
2. 00001
3. 00002
4. 00003
5. 00010

...
По лу чен ная за пись есть числа, за пи сан ные в чет ве рич ной си сте ме счис ле ния в по ряд ке воз рас та -

ния. Тогда на 239 месте будет сто ять число 238 (т. к. пер вое число 0). Пе ре ведём число 238 в чет ве -
рич ную си сте му (деля и снося оста ток спра ва на ле во):

238 / 4 = 59 (2)
59 / 4 = 14 (3)
14 / 4 = 3 (2)
3 / 4 = 0 (3)

В чет ве рич ной си сте ме 238 за пи шет ся как 03232 (ноль при пи са ли слева, по то му что все слова 5-
бук вен ные, зна чит, и сим во лов долж но быть пять). Про из ведём об рат ную за ме ну и по лу чим БЦФЦФ.

Ответ: БЦФЦФ.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  БЦФЦФ

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "Б", 1: "К", 2: "Ф", 3: "Ц"} 
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

for n in range(0, len(a)):
k += 1
if k == 239:

print(a[i], a[j], a[g], a[m], a[n], end=" ")

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=3699
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
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5. Тип 11 № 33756 i

Каж дый объ ект, за ре ги стри ро ван ный в ин фор ма ци он ной си сте ме, по лу ча ет уни каль ный код, со -
сто я щий из двух ча стей. Пер вая часть опре де ля ет ка те го рию объ ек та и со сто ит из 4 сим во лов, каж дый
из ко то рых может быть одной из 26 за глав ных ла тин ских букв. Вто рая часть кода опре де ля ет уни каль -
ный иден ти фи ка тор объ ек та и со сто ит из 11 сим во лов, каж дый из ко то рых может быть ла тин ской бук -
вой (строч ной или за глав ной) или одной из 9 цифр (цифра 0 не ис поль зу ет ся). Для пред став ле ния
кода ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние, все сим во лы в пре де лах одной части кода ко ди ру ют оди -
на ко вым ми ни маль но воз мож ным для дан ной части ко ли че ством битов, а для кода в целом вы де ля ет ся
ми ни маль но воз мож ное целое ко ли че ство бай тов. Кроме того, для каж до го объ ек та в си сте ме вы де ле -
но 120 байт для хра не ния со дер жа тель ной ин фор ма ции.

Сколь ко бай тов по тре бу ет ся для хра не ния дан ных (код и со дер жа тель ная ин фор ма ция) о 20 объ -
ек тах? В от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство бай тов.

Ре ше ние. k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 26-сим воль но го ал -
фа ви та тре бу ет ся 5 бит (ведь ). Для хра не ния 4 сим во лов тре бу ет ся  бит. Далее, k бит
поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 61-сим воль но го ал фа ви та (26 за глав ных
букв, 26 строч ных букв и 9 цифр) тре бу ет ся 6 бит (ведь ). Для хра не ния 11 сим во лов тре бу ет -
ся  бит. Ми ни маль ное ко ли че ство байт, вме ща ю щее в себя 20 + 66 бит  =  86. Целое число
байт, вме ща ю щее в себя 86 бит  — 11 байт (88 бит).

На один объ ект по тре бу ет ся 11 + 120  =  131 байт, тогда на 20 объ ек тов по тре бу ет ся 131 · 20  =  2620
байт.

Отве т :  2620.
Отве т :  2620

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 64899
В си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем p вы пол ня ет ся ра вен ство zxyx4 + xy658  =  wzx73. Бук ва ми x,

y, z и w обо зна че ны не ко то рые цифры из ал фа ви та си сте мы счис ле ния с ос но ва ни ем p. Опре де ли те
зна че ние числа xyzwp и за пи ши те это зна че ние в де ся тич ной си сте ме счис ле ния.

Ре ше ние. При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  1114.
Отве т :  1114

for p in range(1,10):
    for x in range(1,p):

for y in range (0,p):
for z in range (1,p):

for w in range(1,p):
t1 = z*p**4+x*p**3+y*p**2+x*p**1+4
t2 = x*p**4+y*p**3+6*p**2+5*p**1+8
t3 = w*p**4+z*p**3+x*p**2+7*p**1+3
if t1 + t2 == t3:

print(x*p**3+y*p**2+z*p**1+w*p**0)

7. Тип 15 № 29203 i

Для ка ко го наи мень ше го це ло го не от ри ца тель но го числа А вы ра же ние

(3x + 7y < A) ∨ (x ≥ y) ∨ (y > 6)

тож де ствен но ис тин но, т. е. при ни ма ет зна че ние 1 при любых целых не от ри ца тель ных x и y?
Ре ше ние. Решим за да чу гра фи че ски. Усло вия (x ≥ y) и (y > 6) за -

да ют мно же ство, от ме чен ное на ри сун ке за кра шен ной об ла стью. Чтобы
ис ход ное вы ра же ние было тож де ствен но ис тин но для любых целых и
не от ри ца тель ных x и y, пря мая 3x + 7y = A долж на про хо дить через
точку (6; 6), но, по сколь ку не ра вен ство (x ≥ y) не стро гое, пря мая может
про хо дить ниже очки (6; 6) и выше точки (5; 6). Таким об ра зом, наи -
мень шее целое не от ри ца тель ное А, удо вле тво ря ю щее усло вию за да -
чи  — это A рав ное 58.

При ве дем ана ли ти че ское ре ше ние.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=33756
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=64899
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=29203
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Если ис тин но одно из вы ра же ний (x ≥ y) или (y > 6), то вы ра же ние (3x + 7y < A) ∨ (x ≥ y) ∨ (y > 6)
ис тин но не за ви си мо от зна че ния А.

Если же оба вы ра же ния (x ≥ y) и (y > 6) ложны, то есть при вы пол не нии усло вий (x < y) и (y ≤ 6),
вы ра же ние 3x + 7y < A долж но быть ис тин ным.

Най дем мак си маль но воз мож ное зна че ние вы ра же ния 3x + 7y при вы пол не нии усло вий (x < y) и (y
≤ 6).

За ме тим, что для целых чисел не ра вен ство (x < y) рав но силь но не ра вен ству (x ≤ y-1). Тогда

3x+7y ≤ 3(y-1) + 7y = 10y – 3 ≤ 60 – 3 = 57.

Таким об ра зом, долж но вы пол нять ся усло вие 57 < А, от ку да А = 58.

Отве т :  58.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  58

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

for A in range(300):
    k = 0
    for x in range(300):

for y in range(300):
if (3 * x + 7 * y < A) or (x >= y) or (y > 6):

k += 1
    if k == 90_000:

print(A)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 19051 i

Миша за пол нял таб ли цу ис тин но сти функ ции (x ∧ ¬y) ∨ (x ≡ z) ∨ ¬w, но успел за пол нить лишь
фраг мент из трёх раз лич ных её строк, даже не ука зав, ка ко му столб цу таб ли цы со от вет ству ет каж дая
из пе ре мен ных w, x, y, z.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных w, x, y, z.

В от ве те на пи ши те буквы w, x, y, z в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Функ ция за да на вы ра же ни ем ¬x ∨ y, за ви ся щим от двух пе ре мен ных, а фраг мент таб ли цы
имеет сле ду ю щий вид.

В этом слу чае пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу  — пе ре мен ная x. В
от ве те сле ду ет на пи сать yx.

Ре ше ние. Рас смот рим дан ное вы ра же ние. Пре об ра зу ем ло ги че ское вы ра же ние (x ∧ ¬y) ∨ (x ≡ z) ∨
¬w. и по лу чим си сте му, при ко то рой оно ложно:

Из пер вой стро ки таб ли цы можно за ме тить, что пе ре мен ной w может со от вет ство вать толь ко вто -
рой или тре тий столб цы. Из тре тьей стро ки таб ли цы можно за ме тить, что этой же пе ре мен ной могут
со от вет ство вать пер вый, вто рой или четвёртый столб цы. От сю да можно за клю чить, что пе ре мен ной w
со от вет ству ет вто рой стол бец.

Пред по ло жим, что пер вый стол бец со от вет ству ет пе ре мен ной x, в таком слу чае из пер вой стро ки
можно за клю чить, что тре тий стол бец со от вет ству ет пе ре мен ной z, а четвёртый  — пе ре мен ной y. При
таком со от вет ствии не по лу ча ем про ти во ре чий ни со вто рой, ни с тре тьей стро кой таб ли цы.

Отве т :  xwzy.

При ве дем дру гое ре ше ние.
Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (x ∧ ¬y) ∨ (x ≡ z) ∨ ¬w вруч ную или при по мо щи

языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 0. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w.

По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 0, 1, 1),

(x ∧ ¬y) ∨ (x ≡ z) ∨ ¬w

0 1 1 0 0

0 0

1 0 1 0

¬x ∨ y

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not((x and not y) or (x == z) or not w):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=19051
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(0, 1, 1, 1),
(1, 1, 0, 1).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
За ме тим, что во всех на бо рах пе ре мен ная w при ни ма ет зна че ние 1, сле до ва тель но, ей со от вет -

ству ет вто рой стол бец таб ли цы.
За ме тим, что все пе ре мен ные при ни ма ют еди нич ное зна че ние хотя бы в одном из на бо ров, сле до -

ва тель но, в тре тьей стро ке таб ли цы в пер вом столб це стоит 1.
В пер вом столб це не могут сто ять пе ре мен ные y или z, по сколь ку они при ни ма ет еди нич ные зна че -

ния в двух на бо рах, а в пер вом столб це толь ко одна еди ни ца, зна чит, пер вый стол бец со от вет ству ет
пе ре мен ной x. Тогда тре тья стро ка со от вет ству ет на бо ру (1, 1, 0, 1), в ко то ром еди нич ное зна че ния
при ни ма ет также пе ре мен ная y, сле до ва тель но, ей со от вет ству ет чет вер тый стол бец, а тре тий стол бец
со от вет ству ет пе ре мен ной z.
О тве т :  xwzy

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

2. Тип 4 № 61350
Все за глав ные буквы рус ско го ал фа ви та за ко ди ро ва ны не рав но мер ным дво ич ным кодом, в ко то -

ром ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова. Это усло вие обес пе чи ва ет
воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний. Ко до вые слова для не ко то рых
букв из вест ны: И  — 0100, Н  — 001, Ф  — 101, О  — 000, Р  — 0110, М  — 1000, А  — 11, Т  — 0111, К  —
1001. Ука жи те воз мож ный код ми ни маль ной длины для буквы Ю. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те
тот из них, ко то рый имеет ми ни маль ное чис ло вое зна че ние.

Ре ше ние. За ме тим, что ко до вые слова 0 и 1 вы брать нель зя. Также нель зя ис поль зо вать кодыИ  —
0100, Н  — 001, Ф  — 101, О  — 000, Р  — 0110, М  — 1000, А  — 11, Т  — 0111, К  — 1001. Остаётся сво бод -
ным код 0101. Ис поль зо вать код 0101 для буквы Ю нель зя, по сколь ку не оста нет ся ко до вым слов, не
на ру ша ю щих усло вие Фано, для дру гих букв ал фа ви та. Сле до ва тель но, букву Ю можно за ко ди ро вать
ко до вы ми сло ва ми 01010 и 01011. Ми ни маль ное чис ло вое зна че ние имеет код 01010.

Отве т :  01010.
Отве т :  01010

3. Тип 7 № 56507
Ин тер нет-сер вис предо став ля ет воз мож ность ска чать му зы каль ную за пись в двух ва ри ан тах: A

(вы со кое ка че ство) и B (сред нее ка че ство). Оба ва ри ан та за пи са ны в фор ма те сте рео. Ва ри ант A
оциф ро ван с ча сто той дис кре ти за ции 88 кГц и раз ре ше ни ем 24 бит, ва ри ант B  — с ча сто той дис кре ти -
за ции 44 кГц и раз ре ше ни ем 16 бит. В ва ри ан те A ис поль зо ва но сжа тие дан ных без по терь, при этом
объём файла умень шил ся в 2 раза. В ва ри ан те B ис поль зо ва но сжа тие с по те ря ми, умень ша ю щее раз -
мер файла в 10 раз. Из вест но, что раз мер файла ва ри ан та B со став ля ет 10 Мбайт. Опре де ли те раз мер
файла для ва ри ан та A. В от ве те ука жи те толь ко число  — раз мер файла в Мбайт.

Ре ше ние. За ме тим, что в ва ри ан те A ча сто та дис кре ти за ции боль ше в 2 раза, раз ре ше ние боль ше
в 1,5 раза, а сжа тие мень ше в 5 раз, тогда, по лу ча ем, что объем равен 10 · 2 · 1,5 · 5  =  150 Мбайт.

Отве т :  150.
Отве т :  150

4. Тип 8 № 15795 i

Все четырёхбук вен ные слова, со став лен ные из букв П, А, Р, У, С, за пи са ны в ал фа вит ном по ряд ке
и про ну ме ро ва ны, на чи ная с 1. На ча ло спис ка вы гля дит так:

1. АААА
2. АААП
3. АААР
4. АААС
5. АААУ
6. ААПА

 …
Под каким но ме ром в спис ке идёт пер вое слово, в ко то ром нет буквы А?
Ре ше ние. За ме ним буквы на цифры сле ду ю щим об ра зом: А  — 0, П  — 1, Р  — 2, С  — 3, У  — 4. По -

лу ча ем спи сок:
1. 0000
2. 0001
3. 0002
4. 0003
5. 0004

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=61350
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=56507
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15795
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6. 0010
...
Для на хож де ния пер во го слова, в ко то ром нет буквы А, нужно найти номер ПППП, то есть 1111.

Ис поль зу ет ся пя ти бук вен ный ал фа вит, зна чит, нужно найти зна че ние числа 11115 в де ся тич ном виде.
Им яв ля ет ся число 15610, но по сколь ку номер в спис ке на еди ни цу боль ше са мо го числа, то остаётся
до ба вить к по лу чив ше му ся числу еди ни цу. По лу ча ем 157.

Отве т :  157.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  157

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "А", 1: "П", 2: "Р", 3: "С", 4: "У"}
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

s = a[i] + a[j] + a[g] + a[m]
k += 1
if s.count('А') == 0:

print(k)  # Возьмём первое число, которое выдаст программа
break

5. Тип 11 № 5205 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся иден ти фи ка тор, со сто -
я щий из 8 сим во лов, пер вый и по след ний из ко то рых  — одна из 18 букв, а осталь ные  — цифры (до -
пус ка ет ся ис поль зо ва ние 10 де ся тич ных цифр). Каж дый такой иден ти фи ка тор в ком пью тер ной про -
грам ме за пи сы ва ет ся ми ни маль но воз мож ным и оди на ко вым целым ко ли че ством байт (при этом ис -
поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние; все цифры ко ди ру ют ся оди на ко вым и ми ни маль но воз мож ным
ко ли че ством бит, все буквы также ко ди ру ют ся оди на ко вым и ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством
бит).

Опре де ли те объём па мя ти, от во ди мый этой про грам мой для за пи си 500 иден ти фи ка то ров. (Ответ
дайте в бай тах.)

Ре ше ние. Рас смот рим от дель но бук вен ную и циф ро вую часть иден ти фи ка то ра.

Со глас но усло вию, в иден ти фи ка то ре могут быть ис поль зо ва ны 18 букв. Из вест но, что с по мо щью
N бит можно за ко ди ро вать 2N раз лич ных ва ри ан тов. По сколь ку 24 < 18 < 25, то для за пи си каж дой из
18 букв не об хо ди мо 5 бит.

Ана ло гич но для цифр 23 < 10 < 24 для за пи си каж дой из 10 цифр не об хо ди мо 4 бита.

Для хра не ния всех 8 сим во лов иден ти фи ка то ра нужно 5·2 + 4·6 = 34 бита, а т. к. для за пи си ис -
поль зу ет ся целое число байт, то берём бли жай шее не мень шее зна че ние, крат ное вось ми: это число
40 = 5·8 бит (5 байт).

Тогда 500 иден ти фи ка то ров за ни ма ют 5·500 = 2500 байт.

Отве т :  2500.
Отве т :  2500

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 48381
Числа M и N за пи са ны в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 14 со от вет ствен но.

M = 8x12x14, N = 8x54214

В за пи си чисел пе ре мен ной x обо зна че на не из вест ная цифра из ал фа ви та че тыр на дца те рич ной
си сте мы счис ле ния. Опре де ли те наи мень шее зна че ние на ту раль но го числа A, при ко то ром су ще ству ет

такой x, что M + A крат но N.

Ре ше ние. При по мо щи цикла for будем пе ре би рать числа A и x (в со от вет ствии в за дан ной си сте -
мой счис ле ния). Затем пе ре ведём числа M и N в де ся тич ную си сте му счис ле ния. Про ве рим крат ность
суммы M и A на N и вы ве дем наи мень шее A на экран.

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=5205
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48381
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При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  801.
Отве т :  801

for A in range(1, 1000):
    for x in '0123456789ABCD':

M = int('8' + x + '12' + x, 14)
N = int('8' + x + '542', 14)
if (M + A) % N == 0:

print(A)
exit

7. Тип 15 № 14779 i

Сколь ко су ще ству ет целых зна че ний числа A, при ко то рых фор му ла

((x < 5) → (x2 < A)) ∧ ((y2 ≤ A) → (y ≤ 5))

тож де ствен но ис тин на при любых целых не от ри ца тель ных x и y?
Ре ше ние. Рас кры вая им пли ка цию по пра ви лу A → B = ¬A + B, за ме няя ло ги че скую сумму со во -

куп но стью, а ло ги че ское про из ве де ние си сте мой со от но ше ний, опре де лим зна че ния па ра мет ра А, при
ко то ром си сте ма со во куп но стей

будет иметь ре ше ни я ми для любых целых не от ри ца тель ных чисел.
За ме тим, что пе ре мен ные не свя за ны между собой урав не ни ем или не ра вен ством, по это му не об хо -

ди мо и до ста точ но, чтобы ре ше ни я ми пер вой со во куп но сти были все не от ри ца тель ные х, а ре ше ни я ми
вто рой со во куп но сти были все не от ри ца тель ные y.

Ре ше ни я ми не ра вен ства  яв ля ют ся числа 5, 6, 7 ... Чтобы со во куп ность вы пол ня лась для всех
целых не от ри ца тель ных чисел, числа 0, 1, 2, ... 4 долж ны быть ре ше ни я ми не ра вен ства  Зна -
чит, 

Ана ло гич но, ре ше ни я ми не ра вен ства  яв ля ют ся числа 0, 1, ... 5. Сле до ва тель но, числа 6, 7, 8

... долж ны быть ре ше ни я ми не ра вен ства  По это му 
Тем самым,  Ис ко мое ко ли че ство целых зна че ние па ра мет ра равно 19.

Отве т :  19.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  19

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

count = 0
for a in range(1, 300):
    k = 0
    for x in range(0, 300):

for y in range(0, 300):
if ((x < 5) <= (x**2 < a)) and ((y**2 <= a) <= (y <= 5)):

k += 1
    if k == 90_000:

count += 1
print(count)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=14779
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 16029 i

Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем (¬x ∧ ¬y) ∨ (y ≡ z) ∨ ¬w.
Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но -

сти функ ции F.
Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y, z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла  — буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем  — буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб -
цу, и т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Рас смот рим дан ное вы ра же ние. Пре об ра зу ем ло ги че ское вы ра же ние (¬x ∧ ¬y) ∨ (y ≡ z)
∨ ¬w. и по лу чим си сте му, при ко то рой оно ложно:

За ме тим, что четвёртый стол бец таб ли цы ис тин но сти это w. Из усло вия  сле ду ет, что пе ре -
мен ные z и y со от вет ству ют пер во му и вто ро му столб цам таб ли цы ис тин но сти. Сле до ва тель но, тре тье -
му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет пе ре мен ная x.

О тве т :  zyxw.

При ве дем дру гое ре ше ние.
Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (¬x ∧ ¬y) ∨ (y ≡ z) ∨ ¬w вруч ную или при по мо щи

языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w.

По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 1, 0, 1),
(1, 0, 1, 1),
(1, 1, 0, 1).

Перем. 1 Перем. 2 Перем. 3 Перем. 4 Функ ция

??? ??? ??? ??? F

0 0 1 0

0 1 0

0 1 1 0

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 1 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not((not x and not y) or (y == z) or not w):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=16029
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Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Пе ре мен ная w при ни ма ет зна че ния 1 во всех на бо рах, по это му ей со от вет ству ет чет вер тый стол -

бец. Пе ре мен ная z при ни ма ет зна че ния 0 в двух на бо рах, по это му ей со от вет ству ет пер вый стол бец.
За ме тим, что пе ре мен ная x при ни ма ет зна че ния 1, когда пе ре мен ная z при ни ма ет зна че ния 1, по это му
из вто рой стро ки сле ду ет, что пе ре мен ная x не может сто ять во вто ром столб це, так как во вто рой
строч ке таб ли цы вто ро го столб ца стоит 0, по это му пе ре мен ной x со от вет ству ет тре тий стол бец. Сле до -
ва тель но, пе ре мен ной y со от вет ству ет вто рой стол бец.
Отве т :  z yxw

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

2. Тип 4 № 60246 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко во семь букв: А, Б, В, Г, Д, Е, Ж и З.
Для пе ре да чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий пря мо му усло вию Фано, со глас но ко то ро -
му ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова. Это усло вие обес пе чи ва ет
воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний. Ко до вые слова для не ко то рых
букв из вест ны: А  — 000, Б  — 001, В  — 0101, Г  — 0100, Д  — 011, Е  — 101. Какое наи мень шее ко ли че -
ство зна ков по тре бу ет ся для ко ди ро ва ния остав ших ся букв?

В от ве те за пи ши те сум мар ную длину ко до вых слов для букв: Ж, З.
Ре ше ние. За ме тим, что для Ж можно ис поль зо вать код 11. Для З не будет кода, со дер жа ще го 2

цифры, но, для З найдётся код, со сто я щий из 3 цифр, на при мер, 100. Зна чит, сумма длин ко до вых
слова для букв Ж и З равна 3 + 2  =  5.

О тве т :  5.

При ве дем ре ше ние Вик то рии Зи бе ро вой.

Отве т :  5

3. Тип 7 № 61387
Аудио по ток ко ди ру ет ся в ре жи ме сте рео (2 ка на ла) с ча сто той дис кре ти за ции 32 кГц и пе ре даётся

по ка на лу с про пуск ной спо соб но стью 40 Кбайт/сек. При этом ис поль зу ют ся ме то ды сжа тия, ко то рые
поз во ля ют со кра тить объём пе ре да ва е мой ин фор ма ции на 68%. С какой мак си маль ной глу би ной ко ди -
ро ва ния можно вести за пись?

В от ве те ука жи те толь ко целое число  — мак си маль но воз мож ную глу би ну ко ди ро ва ния в битах.
Ре ше ние. Ско рость пе ре да чи аудио по то ка можно найти, раз де лив объем пе ре да ва е мо го файла на

время пе ре да чи пе ре да чи. Возь мем время пе ре да чи за 1 се кун ду, а глу би ну ко ди ро ва ния возь мем за
x, также учтем, что из на чаль ный объем со кра ти ли на 68 %:

Вы чис ля ем вы ра же ние и по лу ча ем мак си маль ной глу би ной ко ди ро ва ния  — 16 бит.

Отве т :  16.
Отве т :  16

4. Тип 8 № 7667 i

Сколь ко слов длины 5, на чи на ю щих ся с глас ной буквы, можно со ста вить из букв Е, Г, Э? Каж дая
буква может вхо дить в слово не сколь ко раз. Слова не обя за тель но долж ны быть осмыс лен ны ми сло ва -
ми рус ско го языка.

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=60246
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=61387
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=7667
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Ре ше ние. На пер вом месте может сто ять две буквы: Е или Э, на осталь ных  — три. Таким об ра зом,
можно со ста вить 2 · 3 · 3 · 3 · 3  =  162 слова.

Отве т :  162.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  162

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

import itertools
alphabet = "ЕГЭ"
vol = "ЕЭ"
ar = itertools.product(alphabet, repeat = 5) #Размещение с повторением
arl = []
for i in ar:
    arl.append(list(i))
count = 0
for e in arl:
    if e[0] in vol:

count += 1
print(count)

5. Тип 11 № 9799 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся па роль, со сто я щий из
15 сим во лов и со дер жа щий толь ко сим во лы из 8-сим воль но го на бо ра: А, В, C, D, Е, F, G, H. В базе дан -
ных для хра не ния све де ний о каж дом поль зо ва те ле от ве де но оди на ко вое и ми ни маль но воз мож ное
целое число байт. При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние па ро лей, все сим во лы ко ди ру ют
оди на ко вым и ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством бит. Кроме соб ствен но па ро ля, для каж до го поль -
зо ва те ля в си сте ме хра нят ся до пол ни тель ные све де ния, для чего вы де ле но целое число байт; это
число одно и то же для всех поль зо ва те лей. Для хра не ния све де ний о 20 поль зо ва те лях по тре бо ва -
лось 300 байт. Сколь ко байт вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ных све де ний об одном поль зо ва те -
ле? В от ве те за пи ши те толь ко целое число – ко ли че ство байт.

Ре ше ние. Со глас но усло вию, в но ме ре могут быть ис поль зо ва ны 8 букв. Из вест но, что с по мо щью
N бит можно за ко ди ро вать 2N раз лич ных ва ри ан тов. По сколь ку 8 = 23, то для за пи си каж до го из 8
сим во лов не об хо ди мо 3 бита.

Для хра не ния всех 15 сим во лов па ро ля нужно 3 · 15 = 45 бит, а т. к. для за пи си ис поль зу ет ся
целое число байт, то берём бли жай шее не мень шее зна че ние, крат ное вось ми, это число 48 = 6 · 8 бит
(6 байт).

Пусть ко ли че ство па мя ти, от ве ден ное под до пол ни тель ные се де ния равно x, тогда:
20 * (6+x) = 300
x = 9

Отве т :  9.
Отве т :  9

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 8104 i

Сколь ко еди ниц со дер жит ся в дво ич ной за пи си зна че ния вы ра же ния: 416 + 236 – 16?

Ре ше ние. Ис ход ное вы ра же ние равно 232 + 236 - 24.
232 - 24 = 1000..(всего 32 нуля)..2 - 100002 = 111..(всего 28 еди ниц)..1100002
236 + 232 - 24 = 1000..(всего 36 нулей)..2 + 111..(всего 28 еди ниц)..1100002 = 10000111..(всего

28 еди ниц)..110000
Итого 29 еди ниц.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

x = 4**16 + 2**36 - 16
s = ''
while x != 0:
    s += str(x % 2)
    x //= 2
s = s[::-1]
print(s.count("1"))

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=9799
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=8104
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Отве т :  29

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.4.1 По зи ци он ные си сте мы счис ле ния

7. Тип 15 № 40990
На чис ло вой пря мой даны два от рез ка: P  =  [19; 84] и Q  =  [4; 51]. Ука жи те наи мень шую воз мож -

ную длину та ко го от рез ка A, для ко то ро го фор му ла

(x ∈ P) → (¬(x ∈ Q) → ¬((x ∈ P) ∧ ¬(x ∈ A)))

тож де ствен но ис тин на (т. е. при ни ма ет зна че ние 1 при любом зна че нии пе ре мен ной х).
Ре ше ние. Вве дем обо зна че ния:

(x ∈ А) ≡ A; (x ∈ P) ≡ P; (x ∈ Q) ≡ Q.

При ме нив пре об ра зо ва ние им пли ка ции, по лу ча ем:

P → (¬Q → ¬(P ∧ ¬A)) = ¬P ∨ Q ∨ ¬P ∨ A = ¬P ∨ Q ∨ A.

Ло ги че ское ИЛИ ис тин но, если ис тин но хотя бы одно утвер жде ние. Усло вие ¬P ∨ Q ис тин но на мно же -
стве (−∞, 51] ∪ (84, +∞). Тогда A долж но быть ис тин ным на мно же стве (51; 84]. Зна чит, наи мень шая
воз мож ная длина ин тер ва ла A равна 84 − 51  =  33.

Отве т :  33.

При ме ча ние.
О длине от рез ка на пи са но в при ме ча нии к за да че 11119.

Отве т :  33

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.4.1%20%D0%9F%D0%BE%C2%AD%D0%B7%D0%B8%C2%AD%D1%86%D0%B8%C2%AD%D0%BE%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D0%B8%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B5%C2%AD%D0%BC%D1%8B%20%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=40990
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11119
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 59734 i

Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем:

(x ∧¬ y)∨(x ≡ z) ∨ w,

Ниже пред став лен фраг мент таб ли цы ис тин но сти функ ции F. Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы
ис тин но сти функ ции F со от вет ству ет каж дая пе ре мен ная w, x, y, z.

Ука жи те ка ко му столб цу со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных.
Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (x ∧¬ y)∨(x ≡ z) ∨ w, вруч ную или при по -

мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 0, 1, 0),
(0, 1, 1, 0),
(1, 1, 0, 0).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Так как толь ко пе ре мен ная w при ни ма ет зна че ние «0» во всех стро ках, то ей со от вет ству ет стол -

бец 1.
Рас смот рим первую и тре тью стро ки таб ли цы ис тин но сти. Когда во вто ром столб це «0», в

четвёртом «1», и на о бо рот когда во вто ром столб це «1», в чет вер том «0». Так ведут себя в таб ли це
ис тин но сти толь ко пе ре мен ные x и z. Сле до ва тель но, тре тий стол бец это y. Сле до ва тель но, в пер вой
стро ке в тре тьем столб це стоит «0», так как пе ре мен ная y два жды при ни ма ет зна че ние «1». Тогда
пер вая стро ка со от вет ству ет пер во му на бо ру, а сле до ва тель но, чет вер тый стол бец z. Тогда вто рой
стол бец x.

О тве т :  wxyz.
Отве т :  wxyz

??? ??? ??? ??? F 

0 0 1 0

0 1 0

1 1 0 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not((x and not(y)) or (x == z) or w):
print(x, y, z, w)

2. Тип 4 № 11106 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко че ты ре буквы: А, Б, В, Г; для пе ре да -
чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Для букв А, Б, В ис поль зу ют ся такие
ко до вые слова: А  — 0; Б  — 110; В  — 100.

Ука жи те крат чай шее ко до вое слово для буквы Г, при ко то ром код будет до пус кать од но знач ное
де ко ди ро ва ние. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те код с наи мень шим чис ло вым зна че ни ем.

При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до -
во го слова. Это обес пе чи ва ет воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний.

Ре ше ние. Для того, чтобы со об ще ние, за пи сан ное с по мо щью не рав но мер но го по длине кода, од -
но знач но рас ко ди ро ва лось, тре бу ет ся, чтобы ни ка кой код не был на ча лом дру го го (более длин но го)
кода.

Рас смот рим ва ри ан ты для буквы Г, на чи ная с са мо го ко рот ко го.

1) Г=1: код буквы Г яв ля ет ся на ча лом кода буквы Б  — 110, по это му этот ва ри ант не под хо дит.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=59734
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11106
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2) Если код Г=01, то усло вие Фано на ру ша ет ся, по сколь ку тогда код буквы А яв ля ет ся на ча лом
кода буквы Г.

3) Если код Г=101, то усло вие Фано не на ру ша ет ся. Дан ное ко до вое слово яв ля ет ся крат чай шим
для буквы Г.

Отве т :  101.
Отве т :  101

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

3. Тип 7 № 13355 i

Му зы каль ный фраг мент был оциф ро ван и за пи сан в виде файла без ис поль зо ва ния сжа тия дан -
ных. По лу чив ший ся файл был пе ре дан в город А по ка на лу связи за 15 се кунд. Затем тот же му зы -
каль ный фраг мент был оциф ро ван по втор но с раз ре ше ни ем в 2 раза выше и ча сто той дис кре ти за ции в
1,5 раза мень ше, чем в пер вый раз. Сжа тие дан ных не про из во ди лось. По лу чен ный файл был пе ре дан
в город Б; про пуск ная спо соб ность ка на ла связи с го ро дом Б в 2 раза выше, чем ка на ла связи с го ро -
дом А. Сколь ко се кунд дли лась пе ре да ча файла в город Б? В от ве те за пи ши те толь ко целое число,
еди ни цу из ме ре ния пи сать не нужно.

Ре ше ние. Объём файла прямо про пор ци о на лен раз ре ше нию файла и его ча сто те дис кре ти за ции,
сле до ва тель но, объём файла во вто ром слу чае в 2/1,5 = 4/3 раза боль ше. Дли тель ность пе ре да чи об -
рат но про пор ци о наль на про пуск ной спо соб но сти ка на ла связи, от ку да по лу ча ем, что дли тель ность пе -
ре да чи файла во вто рой раз равна: 15 · (1/2) · (4/3) = 10.

Отве т :  10.
Отве т :  10

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1.4 Ско рость пе ре да чи ин фор ма ции;
3.3.1 Фор ма ты гра фи че ских и зву ко вых объ ек тов;
3.3.3 Ввод и об ра бот ка зву ко вых объ ек тов.

4. Тип 8 № 3570 i

Все 4-бук вен ные слова, со став лен ные из букв С, Л, О, Н за пи са ны в ал фа вит ном по ряд ке и про ну -
ме ро ва ны.

Вот на ча ло спис ка:
1. ЛЛЛЛ
2. ЛЛЛН
3. ЛЛЛО
4. ЛЛЛС
5. ЛЛНЛ

……
За пи ши те слово, ко то рое стоит под но ме ром 250.
Ре ше ние. За ме ним буквы Л, Н, О, С на 0, 1, 2, 3 (для них по ря док оче ви ден – по воз рас та нию).

Вы пи шем на ча ло спис ка, за ме нив буквы на цифры:
1. 0000
2. 0001
3. 0002
4. 0003
5. 0010

...
По лу чен ная за пись есть числа, за пи сан ные в чет ве рич ной си сте ме счис ле ния в по ряд ке воз рас та -

ния. Тогда на 250 месте будет сто ять число 249 (т. к. пер вое число 0). Пе ре ведём число 249 в чет ве -
рич ную си сте му (деля и снося оста ток спра ва на ле во):

249 / 4 = 62 (1)
62 / 4 = 15 (2)
15 / 4 = 3 (3)
3 / 4 = 0 (3)

В чет ве рич ной си сте ме 249 за пи шет ся как 3321. Про из ведём об рат ную за ме ну и по лу чим ССОН.

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1%20%D0%98%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D0%B5%D0%B5%20%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B4%D0%B8%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.2%20%D0%9F%D1%80%D0%BE%C2%AD%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%20%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B5%C2%AD%D0%B4%D0%B0%C2%AD%D1%87%D0%B8%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%BE%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%B8%C2%AD%D0%B5%D0%BC%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=13355
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.4%20%D0%A1%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B5%C2%AD%D0%B4%D0%B0%C2%AD%D1%87%D0%B8%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%82%D1%8B%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%B8%20%D0%B7%D0%B2%D1%83%C2%AD%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D1%8B%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.3%20%D0%92%D0%B2%D0%BE%D0%B4%20%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D0%B1%D0%BE%D1%82%C2%AD%D0%BA%D0%B0%20%D0%B7%D0%B2%D1%83%C2%AD%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D1%8B%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=3570
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Отве т : С С О Н.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  ССОН

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "Л", 1: "Н", 2: "О", 3: "С"}
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

k += 1
if k == 250:

print(a[i], a[j], a[g], a[m], end=" ")

5. Тип 11 № 59689 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му объ ек ту при сва и ва ет ся иден ти фи ка тор, со сто я -
щий из 105 сим во лов и со дер жа щий толь ко де ся тич ные цифры и сим во лы из 1500-сим воль но го спе ци -
аль но го ал фа ви та. В базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом иден ти фи ка то ре от ве де но оди на -
ко вое и ми ни маль но воз мож ное целое число байт. При этом ис поль зу ет ся по сим воль ное ко ди ро ва ние
иден ти фи ка то ров, все сим во лы ко ди ру ют ся оди на ко вым и ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством бит.

Опре де ли те объём па мя ти (в Кбайт), не об хо ди мый для хра не ния све де ний о 16 384 объ ек тах. В от -
ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство Кбайт.

Ре ше ние. За ме тим, что k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов.
Для ко ди ро ва ния иден ти фи ка то ра, ис поль зу ю щей де ся тич ные цифры и 1500-сим воль ный ал фа вит,

тре бу ет ся 11 бит (ведь 
Для хра не ния 105 сим во лов тре бу ет ся

Для хра не ния дан ных о 16 384 объ ек тах по тре бо ва лось

Отве т :  2320.
Отве т :  2320

6. Тип 14 № 48379
Числа M и N за пи са ны в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 9 со от вет ствен но.

M = 842x59, N = 8x7259

В за пи си чисел пе ре мен ной x обо зна че на не из вест ная цифра из ал фа ви та де вя те рич ной си сте мы
счис ле ния. Опре де ли те наи мень шее зна че ние на ту раль но го числа A, при ко то ром су ще ству ет такой x,

что M + A крат но N.

Ре ше ние. При по мо щи цикла for будем пе ре би рать числа A и x (в со от вет ствии в за дан ной си сте -
мой счис ле ния). Затем пе ре ведём числа M и N в де ся тич ную си сте му счис ле ния. Про ве рим крат ность
суммы M и A на N и вы ве дем наи мень шее A на экран.

При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  387.
Отве т :  387

for A in range(1, 1000):
    for x in '012345678':

M = int('842' + x + '5', 9)
N = int('8' + x + '725', 9)
if (M + A) % N == 0:

print(A)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=59689
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48379
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7. Тип 15 № 16045 i

Для ка ко го наи боль ше го це ло го не от ри ца тель но го числа A вы ра же ние

(y + 2x ≠ 48) ∨ (A < x) ∨ (A < y)

тож де ствен но ис тин но, то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любых целых не от ри ца тель ных x и y?
Ре ше ние. Решим за да чу гра фи че ски. Усло вие (y + 2x ≠ 48) задаёт

мно же ство, от ме чен ное на ри сун ке за кра шен ной об ла стью. Чтобы ис -
ход ное вы ра же ние было тож де ствен но ис тин но для любых целых и не -
от ри ца тель ных x и y, пря мые x  =  A и y  =  A долж ны об ра зо вы вать пря -
мой угол на пря мой y  =  x, вер ши на ко то ро го лежит ниже пря мой

 Сле до ва тель но, они долж ны об ра зо вы вать пря мой угол, пе -
ре се ка ясь в точке (15, 15). Таким об ра зом, наи боль шее зна че ние A рав -
ня ет ся 15.

Отве т :  15.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  15

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

for a in range(300, 0, -1): 
    k = 0
    for x in range(0, 300):

for y in range(0, 300):
if (y + 2*x != 48) or (a < x) or (a < y):

k += 1
    if k == 90_000:

print(a)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=16045
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 56530
Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем:

((w → x)∨(y → z))∧((x ≡ y) → (w ≡ z)).

Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но сти
функ ции F.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных w, x, y, z.

В от ве те на пи ши те буквы w, x, y, z в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния ((w → x)∨(y → z))∧((x ≡ y) → (w ≡ z)) вруч -
ную или при по мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 0, 0, 1),
(0, 0, 1, 0),
(0, 1, 0, 1),
(1, 1, 0, 1),
(1, 1, 1, 0).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
За ме тим, что каж дый раз, когда пе ре мен ная 3 при ни ма ет зна че ние «1», пе ре мен ная 2 при ни ма ет

зна че ние «0», зна чит, вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная z, а тре тье му столб цу со от вет ству ет
пе ре мен ная w. Рас смот рим вто рую стро ку: w  =  1, z  =  0, одна не из вест ная пе ре мен ная при ни ма ет зна -
че ние «1», а вто рая  — «0», такое воз мож но лишь в одном слу чае (0, 1, 0, 1), то есть пер во му стол бу
со от вет ству ет пе ре мен ная x, а чет вер то му  — пе ре мен ная y.

О тве т :  xzwy.
Отве т :  x zwy

Пе ре мен ная 1
???

Пе ре мен ная 2
???

Пе ре мен ная 3
???

Пе ре мен ная 4
 ??? 

Функ ция
F

0 1 0

0 0 1 1 0

0 1 0

Пе ре мен ная 1
???

Пе ре мен ная 2
???

Функ ция
F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if (((w<=x)or (y<=z)) and ((x==y)<=(w==z)))==0:
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=56530
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2. Тип 4 № 64889
Все за глав ные буквы рус ско го ал фа ви та за ко ди ро ва ны не рав но мер ным дво ич ным кодом, в ко то -

ром ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова. Это усло вие обес пе чи ва ет
воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний. Ко до вые слова для не ко то рых
букв из вест ны: Г  — 11, И  — 000, К  — 1011, Р  — 001. Из вест но также, что код слова ГРАМ МА ТИ КА со -
дер жит 29 дво ич ных зна ков. Ука жи те воз мож ный код ми ни маль ной длины для буквы М. Если таких
кодов не сколь ко, ука жи те тот из них, ко то рый имеет ми ни маль ное чис ло вое зна че ние.

Ре ше ние. За ме тим, что ко до вые слова 0 и 1 вы брать нель зя. Оста ют ся сво бод ны ми коды дли ной
два дво ич ных знака (01 и 10), дли ною три дво ич ных знака (010, 011 и 100). Из вест ны ко до вые слова
для букв Г  — 11, И  — 000, К  — 1011, Р  — 001. В слове ГРАМ МА ТИ КА они встре ча ют ся по од но му разу и
за ни ма ют 12 дво ич ных зна ков. Сле до ва тель но, под буквы А, Т и М оста ют ся 17 дво ич ных зна ков (так
как все слово длин ною 29 зна ков).

Со ста вим вы ра же ние: 3 ·  А + 2 ·  М + Т = 17.
Такое вы ра же ние воз мож но в двух слу ча ях:
1) М код 10, А код 100 и Т код 1010. Такой спо соб ко ди ро ва ния ис поль зо вать нель зя, так как не

оста нет ся сво бод ных кодов для дру гих букв ал фа ви та (по усло вию за да чи ко ди ру ют все буквы рус ско -
го ал фа ви та)

2)А код 01, М код 100 и Т код 10100 или 10101. Такой спо соб ко ди ро ва ния воз мо жен и буква М
имеет дво ич ный код 100.

Отве т :  100.
Отве т :  100

3. Тип 7 № 61387
Аудио по ток ко ди ру ет ся в ре жи ме сте рео (2 ка на ла) с ча сто той дис кре ти за ции 32 кГц и пе ре даётся

по ка на лу с про пуск ной спо соб но стью 40 Кбайт/сек. При этом ис поль зу ют ся ме то ды сжа тия, ко то рые
поз во ля ют со кра тить объём пе ре да ва е мой ин фор ма ции на 68%. С какой мак си маль ной глу би ной ко ди -
ро ва ния можно вести за пись?

В от ве те ука жи те толь ко целое число  — мак си маль но воз мож ную глу би ну ко ди ро ва ния в битах.
Ре ше ние. Ско рость пе ре да чи аудио по то ка можно найти, раз де лив объем пе ре да ва е мо го файла на

время пе ре да чи пе ре да чи. Возь мем время пе ре да чи за 1 се кун ду, а глу би ну ко ди ро ва ния возь мем за
x, также учтем, что из на чаль ный объем со кра ти ли на 68 %:

Вы чис ля ем вы ра же ние и по лу ча ем мак си маль ной глу би ной ко ди ро ва ния  — 16 бит.

Отве т :  16.
Отве т :  16

4. Тип 8 № 7457 i

Все 4-бук вен ные слова, со став лен ные из букв К, Л, Р, Т, за пи са ны в ал фа вит ном по ряд ке и про ну -
ме ро ва ны.

Вот на ча ло спис ка:
1. КККК
2. КККЛ
3. КККР
4. КККТ
……
За пи ши те слово, ко то рое стоит под но ме ром 67.
Ре ше ние. За ме ним буквы К, Л, Р, Т на 0, 1, 2, 3.

Вы пи шем на ча ло спис ка, за ме нив буквы на цифры:
1. 0000
2. 0001
3. 0002
4. 0003

...
По лу чен ная за пись есть числа, за пи сан ные в чет ве рич ной си сте ме счис ле ния в по ряд ке воз рас та -

ния. Тогда на 67 месте будет сто ять число 66 (т. к. пер вое число 0). Пе ре ведём число 66 в чет ве рич -
ную си сте му:

6610  =  1 · 43 + 0 · 42 + 0 · 41 + 2 = 10024.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=64889
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=61387
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=7457
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В чет ве рич ной си сте ме 66 за пи шет ся как 1002. Про из ведём об рат ную за ме ну и по лу чим ЛККР.

Ответ: ЛККР.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

При ведём ре ше ние Вла ди ми ра Ар та мо но ва на языке Python.

Отве т :  ЛККР

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "К", 1: "Л", 2: "Р", 3: "Т"}
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

k += 1
if k == 67:

print(a[i], a[j], a[g], a[m], end=" ")

from itertools import product
words = list(product('КЛРТ', repeat=4))
print(*words[66])

5. Тип 11 № 13543 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся па роль, со сто я щий из
20 сим во лов и со дер жа щий толь ко за глав ные буквы ла тин ско го ал фа ви та  — всего 26 воз мож ных сим -
во лов. В базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом поль зо ва те ле от ве де но оди на ко вое и ми ни -
маль но воз мож ное целое число бай тов. При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние па ро лей, все
сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым и ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством битов. Кроме соб ствен но па ро -
ля, для каж до го поль зо ва те ля в си сте ме хра нят ся до пол ни тель ные све де ния, для чего вы де ле но целое
число бай тов; это число одно и то же для всех поль зо ва те лей. Для хра не ния све де ний о 25 поль зо ва -
те лях по тре бо ва лось 500 байт. Сколь ко бай тов вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ных све де ний об
одном поль зо ва те ле? В от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство бай тов.

Ре ше ние. Со глас но усло вию, в но ме ре могут быть ис поль зо ва ны 26 сим во лов. Из вест но, что с по -
мо щью N бит можно за ко ди ро вать  раз лич ных ва ри ан тов. Так как  то для за пи си каж до го из
26 сим во лов не об хо ди мо 5 бит.

Всего 20 сим во лов, зна чит, па роль за ни ма ет 20*5=100 бит. Бли жай шее число байт, по кры ва ю щее
это число бит  — 13 (т. к. 104 бит = 13 байт). Пусть ко ли че ство па мя ти, от ве ден ное под до пол ни тель -
ные све де ния равно x, тогда:

25 · (x+13)=500
x + 13 = 20
x = 7.

Отве т :  7.
Отве т :  7

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 27242 i

Зна че ние ариф ме ти че ско го вы ра же ния: 496 + 719 − 21  — за пи са ли в си сте ме счис ле ния с ос но ва -
ни ем 7. Сколь ко цифр «0» со дер жит ся в этой за пи си?

Ре ше ние. По сле до ва тель но будем пре об ра зо вы вать дан ное вы ра же ние:

Это вы чи та ние в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 7 будет вы гля деть как де сять
шестёрок, четвёрка и один ноль. А 719 как одна еди ни ца и 19 нулей. Окон ча тель но число будет вы гля -
деть как еди ни ца, семь нулей, де сять шестёрок, четвёрка и один ноль.

Таким об ра зом, всего во семь нулей.

Отве т :  8.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=13543
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=27242
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Отве т :  8

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.4.1 По зи ци он ные си сте мы счис ле ния

x = 49 ** 6 + 7 ** 19 - 21
s = ''
while x != 0:
    s += str(x % 7)
    x //= 7
s = s[::-1]
print(s.count("0"))

7. Тип 15 № 34540 i

На чис ло вой пря мой даны два от рез ка: Р = [12, 62] и Q = [52, 92]. Ка ко ва наи мень шая воз мож ная
длина ин тер ва ла A, что ло ги че ское вы ра же ние

¬(¬(х ∈ А) ∧ (х ∈ Р)) ∨ (х ∈ Q)

тож де ствен но ис тин но, то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом зна че нии пе ре мен ной х.
Ре ше ние. Вве дем обо зна че ния:

(x ∈А) ≡ A; (x ∈ P) ≡ P; (x ∈ Q) ≡ Q.

Пре об ра зо вав, по лу ча ем:

¬(¬A ∧ P) ∨ Q = A ∨ ¬P ∨ Q.

Ло ги че ское ИЛИ ис тин но, если ис тин но хотя бы одно утвер жде ние. Усло вию ¬P ∨ Q = 1 удо вле тво -
ря ют лучи (−∞;12) и [52; +∞). По сколь ку вы ра же ние A ∨ ¬P ∨ Q долж но быть тож де ствен но ис тин -
ным, вы ра же ние A долж но быть ис тин но на от рез ке [12, 52). Зна чит, наи мень шая воз мож ная длина
ин тер ва ла A равна 52 − 12  =  40.

Отве т :  40.

При ведём дру гое ре ше ние за да чи на языке Python.

При ме ча ние.
О длине от рез ка на пи са но в при ме ча нии к за да че 11119.

Отве т :  40

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

p=range(12, 63)
q=range(52, 93)
amin=100
for a1 in range(1, 100):
    for a2 in range(a1, 100):

Flag=True
A=range(a1, a2)
for x in range(100):

if not( ((x in A) or (not(x in p))) or (x in q)):
Flag=False
break

if Flag:
if amin>a2-a1:

amin=a2-a1
print(amin)

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.4.1%20%D0%9F%D0%BE%C2%AD%D0%B7%D0%B8%C2%AD%D1%86%D0%B8%C2%AD%D0%BE%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D0%B8%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B5%C2%AD%D0%BC%D1%8B%20%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=34540
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11119
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 64887
Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем:

((x ≡ y) → (¬z ∨ w)) ≡ ¬ ((w → x) ∨ (y → z)).

Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но сти
функ ции F.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных w, x, y, z.
В от ве те на пи ши те буквы w, x, y, z в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы

(сна ча ла буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да ны вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти.

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния

((x ≡ y) → (¬z ∨ w)) ≡ ¬ ((w → x) ∨ (y → z)).

вруч ную или при по мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w.

По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 0, 1, 0),
(0, 1, 0, 1),
(1, 1, 1, 0).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Тре тьей стро ке может со от вет ство вать толь ко набор (0, 0, 1, 0), тогда вто рой стол бец со от вет ству ет

пе ре мен ной z.
Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы. Так как вто рой стол бец это z, то во вто ром столб це стоит 0,

тогда стро ка со от вет ству ет на бо ру (0, 1, 0, 1). Вто рой 0 в этом на бо ре со от вет ству ет пе ре мен ной x,
тогда чет вер тый стол бец это x.

Рас смот рим первую стро ку таб ли цы. Она может со от вет ство вать на бо ру (1, 1, 1, 0). Так как вто рой
стол бец это z и он равен 1. Тогда w это 0 и со от вет ству ет пер во му столб цу, а y тре тье му столб цу.

Отве т :  wzyx.
Отве т :  wzyx

??? ??? ??? ??? F

0 1 1

1 0 1

0 0 0 1

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if ((x==y) <= (not(z) or w)) == (not(( w <= x) or (y <= z))):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=64887
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2. Тип 4 № 63020
По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко буквы, вхо дя щие в слово ИН ФОР МА -

ТИ КА. Для пе ре да чи ис поль зу ет ся не рав но мер ный дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано:
ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова. Это усло вие обес пе чи ва ет воз -
мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний. Ко до вые слова для не ко то рых букв
из вест ны: Ф  — 010, Р  — 011, М  — 101, Т  — 1101, К  — 111.

Какое наи мень шее число дво ич ных зна ков может со дер жать код слова ИН ФОР МА ТИ КА?
Ре ше ние. За ме тим, что ко до вые слова 0 и 1 вы брать нель зя. Также нель зя ис поль зо вать коды

Ф  — 010, Р  — 011, М  — 101, Т  — 1101, К  — 111. Остаётся сво бод ным коды: 00, 100, 1100. Для буквы
И возь мем код 000, для буквы А код 001, для буквы О код 100, для буквы Н код 1100.

Тогда наи мень шее число дво ич ных зна ков ко то рое может со дер жать код слова ИН ФОР МА ТИ КА
равно:

За ме тим, что если брать код 00 для буквы И или А, то для двух букв по на до бить ся брать ко до вые
слова длин ною 5, и тогда все слово будет ко ди ро вать ся кодом дли ною 36 сим во лов.

Отве т :  35.
Отве т :  35

3. Тип 7 № 55803 i

Го ло со вое со об ще ние, за пи сан ное в сте рео фор ма те, пе ре да ет ся со ско ро стью 64 000 бит/с. Файл
был за пи сан с та ки ми па ра мет ра ми: глу би на ко ди ро ва ния  — 24 бит на от счет, ча сто та дис кре ти за -
ции  — 16 000 от сче тов в се кун ду, время за пи си   — 90 с. Сколь ко се кунд будет пе ре да вать ся го ло со вое
со об ще ние?

Ре ше ние. Время пе ре да чи го ло со вой за пи си можно найти, раз де лив объем пе ре да ва е мо го файла
на ско рость пе ре да чи:

Вы чис ля ем вы ра же ние и по лу ча ем ско рость пе ре да чи го ло со во го со об ще ния  — 1080.

Отве т :  1080.
Отве т :  1080

4. Тип 8 № 13406 i

Ольга со став ля ет таб ли цу ко до вых слов для пе ре да чи со об ще ний, каж до му со об ще нию со от вет -
ству ет своё ко до вое слово. В ка че стве ко до вых слов Ольга ис поль зу ет 4-бук вен ные слова, в ко то рых
есть толь ко буквы A, B, C, D, X, Y, Z. При этом пер вая буква ко до во го слова  — это буква X, Y или Z, а
далее в ко до вом слове буквы X, Y и Z не встре ча ют ся. Сколь ко раз лич ных ко до вых слов может ис -
поль зо вать Ольга?

Ре ше ние. Су ще ству ет 3 ва ри ан та буквы на первую по зи цию и по 4 ва ри ан та буквы на вто рую,
тре тью и чет вер тую по зи ции: 3 · 4 · 4 · 4 = 192.

Отве т :  192.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

import itertools 
alphabet = "ABCDXYZ"
s = 'XYZ'
ar = itertools.product(alphabet, repeat=4) #Размещение с повторением
arl = []
for i in ar:
    arl.append(list(i))
count = 0
for e in arl:
    if e[0] in s and e[1] not in s and e[2] not in s and e[3] not in s:

count += 1
print(count)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=63020
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=55803
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=13406
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При ведём ре ше ние Ильи Кры ло ва на языке Python.

Отве т :  192

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

n = 0
for x in 'XYZ':
    for y in 'ABCD':

for z in 'ABCD':
for w in 'ABCD':

s = x + y + z + w
n+=1

print(n)

from itertools import product
counter = 0
for i in product("ABCDXYZ", repeat=4):
    if(i[0] in "XYZ") and (i.count("X") + i.count("Y") + i.count("Z") == 1):

counter+=1
print(counter)

5. Тип 11 № 14774 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме для каж до го поль зо ва те ля фор ми ру ет ся ин ди ви ду аль -
ный иден ти фи ка тор, со сто я щий из 15 сим во лов.

Для по стро е ния иден ти фи ка то ра ис поль зу ют толь ко ла тин ские буквы (26 за глав ных и 26 строч ных
букв). В базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом поль зо ва те ле от ве де но оди на ко вое ми ни маль -
но воз мож ное целое число бай тов. При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние иден ти фи ка то ров,
все сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством бит. Кроме иден ти фи ка то ра
для каж до го поль зо ва те ля в си сте ме хра нят ся до пол ни тель ные све де ния, для чего вы де ле но 23 байта
на каж до го поль зо ва те ля.

Сколь ко байт нужно для хра не ния све де ний о 20 поль зо ва те лях? В от ве те за пи ши те толь ко целое
число – ко ли че ство байт.

Ре ше ние. Со глас но усло вию, в иден ти фи ка то ре может быть ис поль зо ва но 26 * 2 = 52 сим во ла.
Из вест но, что с по мо щью N бит можно за ко ди ро вать 2N раз лич ных ва ри ан тов. По сколь ку 26 = 64, то
для каж до го сим во ла иден ти фи ка то ра нужно 6 бит. Длина иден ти фи ка то ра 15, сле до ва тель но, под
один иден ти фи ка тор не об хо ди мо от ве сти 15 * 6 = 90 бит = 11,25 байт. По сколь ку для хра не ния ис -
поль зу ет ся ми ни маль но воз мож ное целое ко ли че ство байт, под один иден ти фи ка тор от во дит ся 12
байт.

Для каж до го поль зо ва те ля в си сте ме хра нят ся до пол ни тель ные све де ния, для этого вы де ле но 23
байт. В сумме по лу ча ем 12 + 23 = 35 байт. Поль зо ва те лей 20, сле до ва тель но, 35 * 20 = 700 байт.

При ме ча ние. Округ ле ние про ис хо дит до бли жай ше го сле ду ю ще го це ло го числа, а не по ма те ма ти че -
ским пра ви лам. Так как, если округ лим до 34 байт, то не смо жем за пи сы вать все не об хо ди мые дан ные.

Отве т :  700.
Отве т :  700

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 58522
В си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем p вы пол ня ет ся ра вен ство 32 · 14  =  xy2. Бук ва ми x и y обо зна че -

ны не ко то рые цифры из ал фа ви та си сте мы счис ле ния с ос но ва ни ем p. Опре де ли те зна че ние числа yxp
и за пи ши те это зна че ние в де ся тич ной си сте ме счис ле ния.

Ре ше ние. При ведём ре ше ние дан ной за да чи на языке Python.

Отве т :  23.
Отве т :  23

for p in range(100):
    for x in range(p):

for y in range(p):
s = (3 * p + 2) * (p + 4)
r = x * p ** 2 + y * p + 2
if s == r:

print(y * p + x)

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=14774
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=58522
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7. Тип 15 № 33485 i

Обо зна чим через ДЕЛ(n, m) утвер жде ние «на ту раль ное число n де лит ся без остат ка на на ту раль -
ное число m».

Для ка ко го наи боль ше го на ту раль но го числа А фор му ла

ДЕЛ(120, A) ∧ (¬ДЕЛ(x, А) → (ДЕЛ(x, 18) → ¬ДЕЛ(x, 24)))

тож де ствен но ис тин на (то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом на ту раль ном зна че нии пе ре мен ной
x)?

Ре ше ние. Рас смот рим такие x, при ко то рых скоб ка (ДЕЛ(x, 18) → ¬ДЕЛ(x, 24)) будет лож ной. Это
x, ко то рые од но вре мен но де лят ся без остат ка на 18 и на 24. Наи мень шее общее крат ное этих чисел
равно 72.

Сле до ва тель но, для х  =  72 вы ра же ние ¬ДЕЛ(x, А) долж но быть лож ным, то есть число 72 долж но
де лить ся на А, также на A долж но де лить ся число 120. Наи боль шим таким А яв ля ет ся число 24. Это и
будет ответ.

Отве т :  24.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  24

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

for A in range(100, 0, -1):
    k = 0
    for x in range(1, 1000):

if (120 % A == 0) and ((x % A != 0) <= ((x % 18 == 0) <= (x % 24 != 0))):
k += 1

    if k == 999:
print(A)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=33485
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 52173
Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем: (z≡¬x)→((w→¬y)∧(y→x)). Дан ча стич но за пол нен -

ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но сти функ ции F.
Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y, z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла  — буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем  — буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб -
цу, и т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (z≡¬x)→((w→¬y)∧(y→x)) вруч ную или
при по мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 0. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 1, 1, 0),
(0, 1, 1, 1),
(1, 1, 0, 1).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Рас смот рим вто рую и тре тью стро ки таб ли цы ис тин но сти. За ме тим, что вто рая стро ка таб ли цы

может со от вет ство вать толь ко пер во му на бо ру. В тре тьей стро ке все не за пол нен ные ячей ки со дер жат
«1». Так как вто рая стро ка со от вет ству ют пер во му на бо ру, то пер вые две пе ре мен ные могут быть или
z или y. Так как пе ре мен ная y может при ни мать толь ко зна че ние «1», а в тре тьей стро ке таб ли це у
вто рой пе ре мен ной стоит «0», сле до ва тель но, пе ре мен ная y со от вет ству ет пер во му столб цу, а пе ре -
мен ная z вто ро му столб цу.

Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (z≡¬x)→((w→¬y)∧(y→x)) вруч ную или при по мо щи
языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1 и три пе ре мен ные
при ни ма ют зна че ние «1» (Так как пер вая стро ка таб ли цы ис тин но сти со дер жит три «1» и один «0»). В
на бо рах пе ре мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Пе ре мен ная 3 Пе ре мен ная 4 Функ ция

??? ??? ??? ??? F

1 1 1 0 1

0 0 0

0 0

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not(z == (not x))<= ((w <= (not y)) and (y <= x)):
print(x, y, z, w)

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not(z == (not x))<= ((w <= (not y)) and (y <= x)):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=52173
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(1, 0, 1, 1),
(1, 1, 1, 0).
За ме тим, что в пе ре мен ная y может при ни мать зна че ния толь ко «1», тогда пер вой стро ке таб ли цы

со от вет ству ет вто рой набор.
Так как пе ре мен ная x при ни ма ет зна че ние «1», то ей со от вет ству ет тре тий стол бец таб ли цы ис тин -

но сти, тогда чет вер тый стол бец со от вет ству ет пе ре мен ной w.

О тве т :  yzxw.
Отве т :  y z xw

2. Тип 4 № 18707 i

По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко де сять букв: А, Б, В, Г, Д, Е, И, К, Л,
М. Для пе ре да чи ис поль зу ет ся дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Ко до вые слова для не -
ко то рых букв из вест ны:

Ука жи те крат чай шее ко до вое слово для буквы Л. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те код с наи -
мень шим чис ло вым зна че ни ем.

При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни одно ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко -
до во го слова.

Ре ше ние. Пе ре чис лим воз мож ные коды (не ис поль зу ю щи е ся для ко ди ров ки дру гих букв) в по ряд -
ке воз рас та ния длины и чис ло во го зна че ния.

0  — нель зя, А, Б и Е на чи на ют ся с 0.
1  — нель зя, В, Г, Д, И, К и М на чи на ют ся с 1.
00  — нель зя из-за А.
01  — нель зя из-за Б и Е.
10  — нель зя из-за Д, И, К и М.
11  — нель зя из-за В и Г.
000  — нель зя из-за А.
001  — нель зя из-за А.
010  — нель зя из-за Б.
011  — нель зя из-за Е.
100  — нель зя из-за М и К.
101  — нель зя из-за Д и И.
110  — нель зя из-за Г.
111  — нель зя из-за В.
0000  — нель зя из-за А.
0001  — нель зя из-за А.
0010  — нель зя из-за А.
0011  — нель зя из-за А.
0100  — нель зя из-за Б.
0101  — нель зя из-за Б.
0110  — нель зя из-за Е.
0111  — нель зя из-за Е.
1000  — нель зя из-за М.
1001  — нель зя из-за К.
1010  — нель зя из-за И.
1011  — нель зя из-за Д.
1100  — нель зя из-за Г.
1101  — можно ис поль зо вать.
1110  — нель зя из-за В.
1111  — нель зя из-за В.

Таким об ра зом, ко до вым сло вом для буквы Л, удо вле тво ря ю щим усло вию Фано, яв ля ет ся 1101.

Отве т :  1101.

Буква Ко до вое слово

А 00

Б 010

В 111

Г 1100

Д 1011

Буква Ко до вое слово

Е 011

И 1010

К 1001

Л

М 1000

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=18707
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Отве т :  1101

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

3. Тип 7 № 48428
Му зы каль ный фраг мент был за пи сан в фор ма те сте рео (двух ка наль ная за пись), оциф ро ван с ча -

сто той дис кре ти за ции 44 кГц и раз ре ше ни ем 16 бит и со хранён без ис поль зо ва ния сжа тия дан ных. По -
лу чил ся файл раз ме ром 120 Мбайт. Затем тот же фраг мент был за пи сан в фор ма те квад ро (четырёхка -
наль ная за пись) с ча сто той дис кре ти за ции 88 кГц и тоже со хранён без сжа тия, при этом по лу чил ся
файл раз ме ром 720 Мбайт. С каким раз ре ше ни ем про во ди лась вто рая за пись? В от ве те ука жи те целое
число  — раз ре ше ние в битах, еди ни цу из ме ре ния пи сать не нужно.

Ре ше ние. Обо зна чим за x раз ре ше ние вто рой за пи си, и най дем раз ни цу между двумя за пи ся ми:

Пре об ра зо вав вы ра же ние по лу чим:  Вы чис ля ем чему равен x  — 24.

Отве т :  24.
Отве т :  24

4. Тип 8 № 16813 i

Левий со став ля ет 5-бук вен ные коды из букв Л, Е, В, И, Й. Каж дую букву нужно ис поль зо вать
ровно 1 раз, при этом код не может на чи нать ся с буквы Й и не может со дер жать со че та ния ЕИ. Сколь -
ко раз лич ных кодов может со ста вить Левий?

Ре ше ние. Сна ча ла найдём общее ко ли че ство воз мож ных слов. По сколь ку на пер вое место можно
по ста вить любую букву, кроме Й, общее ко ли че ство воз мож ных слов рав ня ет ся 4 · 4 · 3 · 2 · 1  =  96. Те -
перь опре де лим, сколь ко слов со дер жат со че та ние ЕИ. Пусть слово на чи на ет ся с ЕИ, тогда ко ли че ство
ва ри ан тов рав ня ет ся 1 · 1 · 3 · 2 · 1  =  6. Пусть ЕИ это вто рая и тре тья буквы слова, тогда ко ли че ство ва -
ри ан тов рав ня ет ся 2 · 1 · 1 · 2 · 1  =  4. Пусть ЕИ это тре тья и четвёртая буквы слова, тогда ко ли че ство ва -
ри ан тов рав ня ет ся 2 · 2 · 1 · 1 · 1  =  4. В слу чае, когда ЕИ это четвёртая и пятая буквы слова, ко ли че ство
ва ри ан тов рав ня ет ся 2 · 2 · 1 · 1 · 1  =  4. Таким об ра зом, ко ли че ство кодов, ко то рые может со ста вить
Левий, рав ня ет ся 96 − 6 − 4 − 4 − 4  =  78.

Отве т :  78.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  78

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

import itertools
alphabet = "ЛЕВИЙ"
ar = itertools.permutations(alphabet) #Перестановка
arl = []
for i in ar:
    arl.append(list(i))
count = 0
for e in arl:
    flag = True
    for i in range(len(e) - 1):

if e[0] == 'Й' or (e[i] == 'Е' and e[i + 1] == 'И'):
flag = False

    if flag == True: count += 1
print(count)

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1%20%D0%98%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D0%B5%D0%B5%20%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B4%D0%B8%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.2%20%D0%9F%D1%80%D0%BE%C2%AD%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%20%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B5%C2%AD%D0%B4%D0%B0%C2%AD%D1%87%D0%B8%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%BE%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%B8%C2%AD%D0%B5%D0%BC%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48428
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=16813
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
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5. Тип 11 № 17331 i

Каж дый со труд ник пред при я тия по лу ча ет элек трон ный про пуск, на ко то ром за пи са ны лич ный код
со труд ни ка, код под раз де ле ния и не ко то рая до пол ни тель ная ин фор ма ция. Лич ный код со сто ит из 18
букв. Для фор ми ро ва ния кодов ис поль зу ет ся 15 раз лич ных букв, каж дая из ко то рых может быть за -
глав ной или строч ной. Для за пи си кода на про пус ке от ве де но ми ни маль но воз мож ное целое число
байт. При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние, все сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым ми ни маль -
но воз мож ным ко ли че ством бит. Код под раз де ле ния  — целое трёхзнач ное число, он за пи сан на про -
пус ке как дво ич ное число и за ни ма ет ми ни маль но воз мож ное целое число байт. Всего на про пус ке
хра нит ся 30 байт дан ных. Сколь ко байт вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ных све де ний об одном
со труд ни ке? В от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство байт.

Ре ше ние. k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 30-сим воль но го ал -
фа ви та тре бу ет ся 5 бит (ведь  Для хра не ния 18 сим во лов тре бу ет ся  бит. Ми -
ни маль ное ко ли че ство байт, вме ща ю щее в себя 90 бит  — 12 байт (96 бит).

Код под раз де ле ния можно за ко ди ро вать 2 бай та ми, по сколь ку в 1 байт по ме ща ют ся толь ко числа
от 0 до 255, а в 2 байта  — числа от 0 до 216 − 1, то есть для за пи си лю бо го трех знач но го числа до ста -
точ но двух бай тов.

Для хра не ния дан ных об одном со труд ни ке тре бу ет ся 30 байт дан ных. Из них 12 байт от во дит ся на
хра не ние лич но го кода, ещё 2 байта тре бу ет ся для хра не ния но ме ра под раз де ле ния. Сле до ва тель но,
для хра не ния до пол ни тель ных све де ний о со труд ни ке от во дит ся 16 байт.

Отве т :  16.
Отве т :  16

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 48462
В вы ра же нии 2xBAD16 + 3CxFE16 x обо зна ча ет не ко то рую цифру из ал фа ви та шест на дца те рич ной

си сте мы счис ле ния. Опре де ли те наи мень шее зна че ние x, при ко то ром зна че ние дан но го вы ра же ния
крат но 15. Для най ден но го x вы чис ли те част ное от де ле ния дан но го вы ра же ния на 15 и за пи ши те его
в от ве те в де ся тич ной си сте ме счис ле ния.

Ре ше ние. При ведём ре ше ние дан ной за да чи на языке Python.

Отве т :  26 789.
Отве т :  26789

result_search = []
for x in '0123456789ABCDEF':
    t = int('2' + x + 'BAD', 16) + int('3C' + x + 'FE', 16)
    if t % 15 == 0:

result_search.append(t)
if result_search:
    print(min(result_search) // 15)

7. Тип 15 № 26990 i

Для ка ко го наи боль ше го це ло го не от ри ца тель но го числа A вы ра же ние

(x > A) ∨ (y > A) ∨ (2y + x < 110)

тож де ствен но ис тин но, то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любых целых не от ри ца тель ных x и y?
Ре ше ние. Решим за да чу гра фи че ски. Усло вие (2y + x < 110)

за да ет мно же ство, от ме чен ное на ри сун ке за кра шен ной об ла -
стью. Чтобы ис ход ное вы ра же ние было тож де ствен но ис тин но
для любых целых и не от ри ца тель ных x и y, пря мые  и 
долж на пе ре се кать ся ниже не за кра шен ной об ла сти. Сле до ва тель -
но, они долж ны про хо дить через точку (36, 36). Таким об ра зом,
наи боль шее целое не от ри ца тель ное A равно 36.

Отве т :  36.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

for A in range(300, -1, -1):
    k = 0
    for x in range(300):

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=17331
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48462
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=26990
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Отве т :  36

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

for y in range(300):
if (x > A) or (y > A) or (2 * y + x < 110):

k += 1
    if k == 90_000:

print(A)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F


https://inf-ege.sdamgia.ru/test?id=15587986&nt=True&pub=False&print=true

https://inf-ege.sdamgia.ru/test?id=15587986&nt=True&pub=False&print=true 1/5

Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 48450
Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем: (w → (y ≡ z)) ∧ (y ≡ (z → x)). Дан ча стич но за пол -

нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся
стро ки таб ли цы ис тин но сти функ ции F.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y, z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла  — буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем  — буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб -
цу, и т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (w → (y ≡ z)) ∧ (y ≡ (z → x)). вруч ную
или при по мо щи языка Python для строк, когда функ ция F равна 1:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 0, 1, 0),
(0, 1, 0, 0),
(1, 1, 0, 0),
(1, 1, 1, 0),
(1, 1, 1, 1).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Рас смот рим первую и вто рую стро ку таб ли цы. В пер вой стро ке пе ре мен ная 1 может быть толь ко

«1», так как не су ще ству ет на бо ра толь ко из «0». Тогда во вто рой стро ке пе ре мен ная 2 может быть
толь ко «0», так как если будет сто ять «1», то пер вый стол бец дол жен со от вет ство вать пе ре мен ной w,
ко то рая не при ни ма ет зна че ний «1» ни в одной из строк, а в нашей таб ли це есть «1» в пер вой стро ке.
Можно сде лать вывод, что пе ре мен ная 2 это w, так как толь ко эта пе ре мен ная при ни ма ет все зна че ния
«0».

Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (w → (y ≡ z)) ∧ (y ≡ (z → x)). вруч ную или при по мо -
щи языка Python для строк, когда функ ция F равна 0:

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Пе ре мен ная 3 Пе ре мен ная 4 Функ ция

??? ??? ??? ??? F

0 0 0 1

0 1 1 1

0 0 0 1 0

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if (w <= (y == z)) and (y == (z <= x)):
print(x, y, z, w))

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48450
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Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых три пе ре мен ных равны «0» и одна пе ре мен -
ная равна «1».

В на бо рах пе ре мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 0, 0, 1),
(1, 0, 0, 0).
Рас смот рим тре тью стро ки таб ли цы ис тин но сти. Пе ре мен ная 4 может быть толь ко x или w, так как

w это вто рая пе ре мен ная, то пе ре мен ная 4 это  — x.
Вер нем ся к вто рой стро ке и пер во му на бо ру. Пе ре мен ной 1 со от вет ству ет z, а пе ре мен ной 3 со от -

вет ству ет y. Сле до ва тель но, ответ: zwyx.

О тве т :  zwyx.
О тве т :  zwyx

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not((w <= (y == z)) and (y == (z <= x))):
print(x, y, z, w)

2. Тип 4 № 61350
Все за глав ные буквы рус ско го ал фа ви та за ко ди ро ва ны не рав но мер ным дво ич ным кодом, в ко то -

ром ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова. Это усло вие обес пе чи ва ет
воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний. Ко до вые слова для не ко то рых
букв из вест ны: И  — 0100, Н  — 001, Ф  — 101, О  — 000, Р  — 0110, М  — 1000, А  — 11, Т  — 0111, К  —
1001. Ука жи те воз мож ный код ми ни маль ной длины для буквы Ю. Если таких кодов не сколь ко, ука жи те
тот из них, ко то рый имеет ми ни маль ное чис ло вое зна че ние.

Ре ше ние. За ме тим, что ко до вые слова 0 и 1 вы брать нель зя. Также нель зя ис поль зо вать кодыИ  —
0100, Н  — 001, Ф  — 101, О  — 000, Р  — 0110, М  — 1000, А  — 11, Т  — 0111, К  — 1001. Остаётся сво бод -
ным код 0101. Ис поль зо вать код 0101 для буквы Ю нель зя, по сколь ку не оста нет ся ко до вым слов, не
на ру ша ю щих усло вие Фано, для дру гих букв ал фа ви та. Сле до ва тель но, букву Ю можно за ко ди ро вать
ко до вы ми сло ва ми 01010 и 01011. Ми ни маль ное чис ло вое зна че ние имеет код 01010.

Отве т :  01010.
Отве т :  01010

3. Тип 7 № 56535
Ин тер нет-сер вис предо став ля ет воз мож ность ска чать му зы каль ную за пись в двух ва ри ан тах: A

(вы со кое ка че ство) и B (сред нее ка че ство). Оба ва ри ан та за пи са ны в фор ма те сте рео. Ва ри ант A
оциф ро ван с ча сто той дис кре ти за ции 66 кГц и раз ре ше ни ем 32 бит, ва ри ант B  — с ча сто той дис кре ти -
за ции 44 кГц и раз ре ше ни ем 16 бит. В ва ри ан те A ис поль зо ва но сжа тие дан ных без по терь, при этом
объём файла умень шил ся в 2 раза. В ва ри ан те B ис поль зо ва но сжа тие с по те ря ми, умень ша ю щее раз -
мер файла в 12 раз. Из вест но, что раз мер файла ва ри ан та B со став ля ет 11 Мбайт. Опре де ли те раз мер
файла для ва ри ан та A. В от ве те ука жи те толь ко число  — раз мер файла в Мбайт.

Ре ше ние. За ме тим, что в ва ри ан те A ча сто та дис кре ти за ции боль ше в 1,5 раза, раз ре ше ние боль -
ше в 2 раза, а сжа тие мень ше в 6 раз, тогда, по лу ча ем, что объем равен 11 · 2 · 1,5 · 6  =  198 Мбайт.

Отве т :  198.
Отве т :  198

4. Тип 8 № 15626 i

Все 6-бук вен ные слова, со став лен ные из букв А, О, У, за пи са ны в об рат ном ал фа вит ном по ряд ке.
Вот на ча ло спис ка:

1. УУ У У УУ
2. УУ У У УО
3. УУ У У УА
4. УУ У У ОУ
……
На каком месте от на ча ла спис ка на хо дит ся слово ОУУ У ОО.
Ре ше ние. За ме ним буквы У, О, А на 0, 1, 2 со от вет ствен но (для них по ря док оче ви ден  — по воз -

рас та нию).
Вы пи шем на ча ло спис ка, за ме нив буквы на цифры:
1. 000000
2. 000001

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=61350
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=56535
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15626
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3. 000002
4. 000010

...
По лу чен ная за пись есть числа, за пи сан ные в тро ич ной си сте ме счис ле ния в по ряд ке воз рас та ния.

Слово ОУУ У ОО можно пред ста вить в виде: 1000113 = 247. Так как по ряд ко вый номер на еди ни цу
боль ше, по лу ча ем ответ: 248.

Отве т :  248.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  248

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

a = {0: "У", 1: "О", 2: "А"}
k = 0
for i in range(0, len(a)):
    for j in range(0, len(a)):

for g in range(0, len(a)):
for m in range(0, len(a)):

for n in range(0, len(a)):
for l in range(0, len(a)):

k += 1
if a[i] == 'О' and a[j] == 'У' and a[g] == 'У' and a[m] == 'У' and

print(k)

5. Тип 11 № 64896
В ин фор ма ци он ной си сте ме хра нит ся ин фор ма ция об объ ек тах опре делённой струк ту ры. Каж дый

объ ект опи сы ва ет ся как по сле до ва тель ность бло ков. Для каж до го блока ука зы ва ют ся его код и тип.
Код блока со сто ит из 7 сим во лов, каж дый из ко то рых может быть за глав ной или строч ной ла тин ской
бук вой.

Каж дый сим вол кода ко ди ру ет ся ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством битов. Тип блока  — это
целое число от 1 до 20 000, ко то рое ко ди ру ет ся ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством битов. Блок в
целом ко ди ру ет ся ми ни маль но воз мож ным целым ко ли че ством бай тов.

Для хра не ния опи са ния каж до го объ ек та вы де ля ет ся оди на ко вое для всех объ ек тов ко ли че ство
бай тов, при этом для хра не ния ин фор ма ции о 1600 объ ек тах по тре бо ва лось 600 Кбайт. Какое наи боль -
шее ко ли че ство бло ков может быть в за пи си об одном объ ек те?

Ре ше ние. Со глас но усло вию, в коде блока могут быть ис поль зо ва ны 52 сим во ла. Из вест но, что с
по мо щью N бит можно за ко ди ро вать 2N раз лич ных ва ри ан тов. Так как  то для за пи си
каж до го из 7 сим во лов не об хо ди мо 6 бит.

Всего у нас 7 сим во лов, зна чит, всего код блока за ни ма ет 7 · 6  =  42 бит.
В типе блока ис поль зу ет ся 20000 чисел, из вест но, что с по мо щью N бит можно за ко ди ро вать 2N

раз лич ных ва ри ан тов. Так как  то для за пи си типа блока не об хо ди мо 15 бит.
Для ко ди ро ва ния блока це ли ком тре бу ет ся 42 бит + 15 бит  =  57 бит. Бли жай шее число байт, по кры -

ва ю щее это число бит  — 8.
Всего у нас 1600 объ ек тов для хра не ния ко то рых по тре бо ва лось 600 Кбайт.
Для хра не ния од но го объ ек та тре бу ет ся:

Зна чит наи боль шее ко ли че ство бло ков в за пи си об одном объ ек те:

Отве т :  48.
Отве т :  48

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=64896
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6. Тип 14 № 48392
Опе ран ды ариф ме ти че ско го вы ра же ния за пи са ны в си сте мах счис ле ния с ос но ва ни я ми 9 и 12:

2y66x9 + x0y112

В за пи си чисел пе ре мен ны ми x и y обо зна че ны до пу сти мые в дан ных си сте мах счис ле ния не из -
вест ные цифры. Опре де ли те зна че ния x и y, при ко то рых зна че ние дан но го ариф ме ти че ско го вы ра же -
ния будет наи мень шим и крат но 170. Для най ден ных зна че ний x и y вы чис ли те част ное от де ле ния
зна че ния ариф ме ти че ско го вы ра же ния на 170 и ука жи те его в от ве те в де ся тич ной си сте ме счис ле ния.
Ос но ва ние си сте мы счис ле ния в от ве те ука зы вать не нужно.

Ре ше ние. При по мо щи цикла for будем пе ре би рать x и y в со от вет ствии в за дан ны ми си сте ма ми
счис ле ний. Затем пе ре ведём все числа в де ся тич ную си сте му счис ле ния и найдём их сумму, за пи сав
по лу чен ное зна че ние в пе ре мен ную. Про ве рим крат ность пе ре мен ной на 170 и вы ве дем част ное от де -
ле ния зна че ния ариф ме ти че ско го вы ра же ния.

При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  169.

При ведём ре ше ние Кон стан ти на Мя кот ни ко ва на языке Python.

Отве т :  169

result_search = []
for x in '12345678':
    for y in '012345678':

t = int('2' + y + '66' + x, 9) + int('' + x + '0' + y + '1', 12)
if t % 170 == 0:

result_search.append(t)
if result_search:
    print(min(result_search) // 170)

for x in '12345678':
    for y in '012345678':

t = int('2' + y + '66' + x, 9) + int(x + '0' + y + '1', 12)
if t%170 == 0:

print(t//170)

7. Тип 15 № 33760 i

Обо зна чим через ДЕЛ(n, m) утвер жде ние «на ту раль ное число n де лит ся без остат ка на на ту раль -
ное число m».

Для ка ко го наи боль ше го на ту раль но го числа А фор му ла

ДЕЛ(120, A) ∧ (ДЕЛ(x, 36) → (¬ДЕЛ(x, А) → ¬ДЕЛ(x, 45)))

тож де ствен но ис тин на (то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом на ту раль ном зна че нии пе ре мен ной
x)?

Ре ше ние. Пре об ра зу ем скоб ку:

ДЕЛ(x, 36) → (¬ДЕЛ(x, А) → ¬ДЕЛ(x, 45)) ⇔ ¬ДЕЛ(x, 36) ∨ ДЕЛ(x, А) ∨ ¬ДЕЛ(x, 45)

Рас смот рим такие x, при ко то рых вы ра же ние ¬ДЕЛ(x, 36) ∨ ¬ДЕЛ(x, 45) будет лож ным. Это x, ко -
то рые од но вре мен но де лят ся без остат ка на 36 и на 45. Наи мень шее общее крат ное этих чисел равно
180.

Сле до ва тель но, не об хо ди мо по до брать такое число, ко то рое будет яв лять ся наи боль шим общим
де ли те лем для х  =  120 и х  =  180. Наи боль шим таким А яв ля ет ся число 60. Это и будет ответ.

Отве т :  60.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

for A in range(100, 0, -1):
    k = 0
    for x in range(1, 1000):

if (120 % A == 0) and ((x % 36 == 0) <= ((x % A != 0) <= (x % 45 != 0))):
k += 1

    if k == 999:

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48392
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=33760
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Отве т :  60

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

print(A)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 48423
Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем:

(x → (y ≡ w)) ∧ (y ≡ (w → z)).

Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но сти
функ ции F.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y, z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла  — буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем  — буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб -
цу, и т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (x → (y ≡ w)) ∧ (y ≡ (w → z)) вруч ную
или при по мо щи языка Python для строк, когда функ ция F равна 1:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 0, 0, 1),
(0, 1, 0, 0),
(0, 1, 1, 0),
(0, 1, 1, 1),
(1, 1, 1, 1).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Рас смот рим первую и вто рую стро ку таб ли цы. Во вто рой стро ке пе ре мен ная 3 может быть толь ко

«1», так как не су ще ству ет на бо ра толь ко из «0». Тогда в пер вой стро ке пе ре мен ная 2 может быть
толь ко «0», так как если будет сто ять «1», то дол жен быть набор в ко то ром х будет равен «1». Можно
сде лать вывод, что пе ре мен ная 2 это x, так как толь ко он при ни ма ет все зна че ния «0».

Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (x → (y ≡ w)) ∧ (y ≡ (w → z)) вруч ную или при по мо -
щи языка Python для строк, когда функ ция F равна 0:

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Пе ре мен ная 3 Пе ре мен ная 4 Функ ция

??? ??? ??? ??? F

1 0 1 1

0 0 0 1

0 0 0 1 0

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if (x <= (y == w)) and (y == (w <= z)):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48423
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Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно «0» и пе ре мен ная x
равна «0».

В на бо рах пе ре мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 0, 0, 0),
(0, 0, 1, 0),
(0, 0, 1, 1),
(0, 1, 0, 1).
Рас смот рим тре тью стро ки таб ли цы ис тин но сти. Дан но му на бо ру со от вет ству ет толь ко одна стро ка,

сле до ва тель но, пре мен ная 4 это z. Вер нем ся к пер вой стро ке и пер во му на бо ру. Пе ре мен ной 1 со от -
вет ству ет y, а пе ре мен ной 3 со от вет ству ет w. Сле до ва тель но, ответ: yxwz.

О тве т :  yxwz.
О тве т :  y xwz

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if not((x <= (y == w)) and (y == (w <= z))):
print(x, y, z, w)

2. Тип 4 № 16032 i

Для ко ди ро ва ния не ко то рой по сле до ва тель но сти, со сто я щей из букв А, Б, В, Г, Д, Е, ре ши ли ис -
поль зо вать не рав но мер ный дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Для буквы А ис поль зо ва -
ли ко до вое слово 0; для буквы Б – ко до вое слово 10. Ка ко ва наи мень шая воз мож ная сумма длин ко до -
вых слов для букв В, Г, Д, Е?

При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го
ко до во го слова. Это обес пе чи ва ет воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще -
ний.

Ре ше ние. Для двух букв ко до вые слова уже из вест ны, оста лось по до брать для остав ших ся двух
букв такие ко до вые слова, ко то рые будут яв лять ся крат чай ши ми и удо вле тво рять усло вию Фано.

Ко до вые слова не могут на чи нать ся с 0, по сколь ку 0 яв ля ет ся ко до вым сло вом для буквы А. Ко до -
вым сло вом для буквы В будет яв лять ся 1100, ко до вые слова 11, 110 и 111 ис поль зо вать нель зя, по -
сколь ку не по лу чит ся за ко ди ро вать осталь ные буквы таким об ра зом, чтобы воз мож ная сумма длин ко -
до вых слов для букв В, Г, Д и Е была наи мень шей. Ко до вым сло вом для буквы Г будет яв лять ся 1101,
для буквы Д  — 1110, а для буквы Е  — 1111.

Таким об ра зом, сумма крат чай ших ко до вых слов для букв В, Г, Д и Е будет рав нять ся 4 + 4 + 4 +
4 = 16.

Отве т :  16.
Отве т :  16

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

3. Тип 7 № 48428
Му зы каль ный фраг мент был за пи сан в фор ма те сте рео (двух ка наль ная за пись), оциф ро ван с ча -

сто той дис кре ти за ции 44 кГц и раз ре ше ни ем 16 бит и со хранён без ис поль зо ва ния сжа тия дан ных. По -
лу чил ся файл раз ме ром 120 Мбайт. Затем тот же фраг мент был за пи сан в фор ма те квад ро (четырёхка -
наль ная за пись) с ча сто той дис кре ти за ции 88 кГц и тоже со хранён без сжа тия, при этом по лу чил ся
файл раз ме ром 720 Мбайт. С каким раз ре ше ни ем про во ди лась вто рая за пись? В от ве те ука жи те целое
число  — раз ре ше ние в битах, еди ни цу из ме ре ния пи сать не нужно.

Ре ше ние. Обо зна чим за x раз ре ше ние вто рой за пи си, и най дем раз ни цу между двумя за пи ся ми:

Пре об ра зо вав вы ра же ние по лу чим:  Вы чис ля ем чему равен x  — 24.

Отве т :  24.
Отве т :  24

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=16032
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1%20%D0%98%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%B8%20%D0%B5%D0%B5%20%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B4%D0%B8%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.2%20%D0%9F%D1%80%D0%BE%C2%AD%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%20%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B5%C2%AD%D0%B4%D0%B0%C2%AD%D1%87%D0%B8%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%BE%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%B8%C2%AD%D0%B5%D0%BC%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%BA%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48428
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4. Тип 8 № 13540 i

Пётр со став ля ет таб ли цу ко до вых слов для пе ре да чи со об ще ний, каж до му со об ще нию со от вет ству -
ет своё ко до вое слово. В ка че стве ко до вых слов Пётр ис поль зу ет все пя ти бук вен ные слова в ал фа ви те
{A, B, C, D, E, F}, удо вле тво ря ю щие та ко му усло вию: ко до вое слово не может на чи нать ся с буквы F и
за кан чи вать ся бук вой A. Сколь ко раз лич ных ко до вых слов может ис поль зо вать Пётр?

Ре ше ние. Су ще ству ет 5 ва ри ан тов пер вой и по след ней буквы и шесть ва ри ан тов осталь ных трех
букв: 5 · 6 · 6 · 6 · 5 = 5400.

Отве т :  5400.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  5400

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

import itertools
alphabet = "ABCDEF"
ar = itertools.product(alphabet, repeat=5) #Размещение с повторением
count = 0
for e in ar:
    if e[0] != 'F' and e[-1] != 'A':

count += 1
print(count)

5. Тип 11 № 11309 i

При ре ги стра ции в ком пью тер ной си сте ме каж до му поль зо ва те лю выдаётся па роль, со сто я щий из
15 сим во лов и со дер жа щий толь ко сим во лы из 12-сим воль но го на бо ра: А, В, C, D, Е, F, G, H, I, J, K, L.
В базе дан ных для хра не ния све де ний о каж дом поль зо ва те ле от ве де но оди на ко вое ми ни маль но воз -
мож ное целое число байт. При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние па ро лей, все сим во лы ко -
ди ру ют оди на ко вым ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством бит. Кроме соб ствен но па ро ля для каж до го
поль зо ва те ля в си сте ме хра нят ся до пол ни тель ные све де ния, для чего вы де ле но целое число байт,
одно и то же для всех поль зо ва те лей. Для хра не ния све де ний о 20 поль зо ва те лях по тре бо ва лось 400
байт. Сколь ко байт вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ных све де ний об одном поль зо ва те ле? В от ве -
те за пи ши те толь ко целое число – ко ли че ство байт.

Ре ше ние. За ме тим, что k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k зна че ний, по это му для ко ди ро ва ния 12-
сим воль но го ал фа ви та тре бу ет ся 4 бит, по сколь ку ведь 24 = 16 > 12). Для хра не ния 15 сим во лов тре -
бу ет ся 4 · 15 = 60 бит. Ми ни маль ное ко ли че ство байт, вме ща ю щее в себя 60 битов  — 8 байт.

Для хра не ния све де ний об одном поль зо ва те ле тре бу ет ся 400/20 = 20 байт, сле до ва тель но, для
хра не ния до пол ни тель ной ин фор ма ции от во дит ся 20 − 8 = 12 байт.

Отве т :  12.
Отве т :  12

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 16819 i

Зна че ние вы ра же ния 1255 + 259 − 30? за пи са ли в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 5.
Сколь ко цифр 4 со дер жит ся в этой за пи си?
Ре ше ние. По сле до ва тель но будем пре об ра зо вы вать дан ное вы ра же ние:

Это вы чи та ние в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 5 будет вы гля деть как две на дцать
четвёрок, трой ка, четвёрка и один ноль. А 518 как одна еди ни ца и 18 нулей.

Таким об ра зом, всего три на дцать четвёрок.

Отве т :  13.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=13540
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=11309
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=16819
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Отве т :  13

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.4.1 По зи ци он ные си сте мы счис ле ния

x = 125**5 + 25**9 - 30
s = ''
while x != 0:
    s += str(x % 5) 
    x //= 5
s = s[::-1]
print(s.count("4"))

7. Тип 15 № 27412 i

Обо зна чим через ДЕЛ(n, m) утвер жде ние «на ту раль ное число n де лит ся без остат ка на на ту раль -
ное число m».

Для ка ко го наи боль ше го на ту раль но го числа А фор му ла

¬ДЕЛ(x, А) → (ДЕЛ(x, 6) → ¬ДЕЛ(x, 9))

тож де ствен но ис тин на (то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом на ту раль ном зна че нии пе ре мен ной
x)?

Ре ше ние. Рас смот рим такие x, при ко то рых скоб ка (ДЕЛ(x, 6) → ¬ДЕЛ(x, 9)) будет лож ной. Это x,
ко то рые де лят ся без остат ка од но вре мен но на 6 и на 9. Наи мень шее общее крат ное этих чисел равно
18.

Сле до ва тель но, для х  =  18 вы ра же ние ¬ДЕЛ(x, А) долж но быть лож ным, то есть число 18 долж но
де лить ся на А. Наи боль шим таким А яв ля ет ся число 18. Это и будет ответ.

Отве т :  18.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  18

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

for a in range(100, 0, -1):
    k = 0
    for x in range(1, 1000):

if (x % a != 0) <= ((x % 6 == 0) <= (x % 9 != 0)):
k += 1

    if k == 999:
print(a)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.4.1%20%D0%9F%D0%BE%C2%AD%D0%B7%D0%B8%C2%AD%D1%86%D0%B8%C2%AD%D0%BE%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D0%B8%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B5%C2%AD%D0%BC%D1%8B%20%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=27412
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 29650 i

Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем (w ∨ ¬x) ∧ (w ≡ ¬y) ∧ (w → z). На ри сун ке при ведён
ча стич но за пол нен ный фраг мент таб ли цы ис тин но сти функ ции F, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро -
ки. Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти функ ции F со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных
x, y, z, w.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла  — буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем  — буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб -
цу, и т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (w ∨ ¬x) ∧ (w ≡ ¬y) ∧ (w → z) вруч ную
или при по мо щи языка Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 1. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z, w. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

(0, 0, 1, 1),
(0, 1, 0, 0),
(0, 1, 1, 0),
(1, 0, 1, 1).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.
Пер вая стро ка таб ли цы (как ми ни мум три еди ни цы) может со от вет ство вать толь ко на бо ру

(1, 0, 1, 1), сле до ва тель но, вто рой стол бец таб ли цы со от вет ству ет пе ре мен ной y, и во вто ром столб це
пер вой стро ки стоит 0.

Рас смот рим тре тью стро ку таб ли цы. Эта стро ка может со от вет ство вать толь ко на бо ру (0, 0, 1, 1).
Сле до ва тель но, в ней x  =  0 и y  =  0 и x со от вет ству ет четвёртому столб цу.

Во вто рой стро ке таб ли цы еди нич ное зна че ние при ни ма ет одна из пе ре мен ных z или w, сле до ва -
тель но, эта стро ка может со от вет ство вать толь ко на бо ру (0, 1, 1, 0). Тогда тре тий стол бец  — это пе ре -
мен ная z, а пер вый  — пе ре мен ная w.

О тве т :  wyzx.
Отве т :  wyzx

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

Пе ре -
мен -
ная 1

Пе ре -
мен -
ная 2

Пе ре -
мен -
ная 3

Пе ре -
мен -
ная 4

Функ -
ция

1 1 1 1

1 1

1 1 1

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

print("x y z w")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
for w in range(0, 2):

if (w or not(x)) and (w == (not(y))) and (w <= z):
print(x, y, z, w)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=29650
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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2. Тип 4 № 63020
По ка на лу связи пе ре да ют ся со об ще ния, со дер жа щие толь ко буквы, вхо дя щие в слово ИН ФОР МА -

ТИ КА. Для пе ре да чи ис поль зу ет ся не рав но мер ный дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано:
ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова. Это усло вие обес пе чи ва ет воз -
мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний. Ко до вые слова для не ко то рых букв
из вест ны: Ф  — 010, Р  — 011, М  — 101, Т  — 1101, К  — 111.

Какое наи мень шее число дво ич ных зна ков может со дер жать код слова ИН ФОР МА ТИ КА?
Ре ше ние. За ме тим, что ко до вые слова 0 и 1 вы брать нель зя. Также нель зя ис поль зо вать коды

Ф  — 010, Р  — 011, М  — 101, Т  — 1101, К  — 111. Остаётся сво бод ным коды: 00, 100, 1100. Для буквы
И возь мем код 000, для буквы А код 001, для буквы О код 100, для буквы Н код 1100.

Тогда наи мень шее число дво ич ных зна ков ко то рое может со дер жать код слова ИН ФОР МА ТИ КА
равно:

За ме тим, что если брать код 00 для буквы И или А, то для двух букв по на до бить ся брать ко до вые
слова длин ною 5, и тогда все слово будет ко ди ро вать ся кодом дли ною 36 сим во лов.

Отве т :  35.
Отве т :  35

3. Тип 7 № 25839 i

Му зы каль ный фраг мент был за пи сан в фор ма те сте рео (двух ка наль ная за пись), оциф ро ван и со -
хранён в виде файла без ис поль зо ва ния сжа тия дан ных. Раз мер по лу чен но го файла без учёта раз ме ра
за го лов ка файла  — 48 Мбайт. Затем тот же му зы каль ный фраг мент был за пи сан по втор но в фор ма те
моно и оциф ро ван с раз ре ше ни ем в 1,5 раза выше и ча сто той дис кре ти за ции в 3 раза мень ше, чем в
пер вый раз. Сжа тие дан ных не про из во ди лось. Ука жи те раз мер в Мбайт файла, по лу чен но го при по -
втор ной за пи си. В от ве те за пи ши те толь ко целое число, еди ни цу из ме ре ния пи сать не нужно. Ис ко мый
объём не учи ты ва ет раз ме ра за го лов ка файла.

Ре ше ние. Найдём раз мер файла, по лу чив ше го ся при по втор ной за пи си:

Отве т :  12.
Отве т :  12

Раздел кодификатора ФИПИ:
3.3.1 Фор ма ты гра фи че ских и зву ко вых объ ек тов;
3.3.3 Ввод и об ра бот ка зву ко вых объ ек тов.

4. Тип 8 № 8098 i

Вася со став ля ет 5-бук вен ные слова, в ко то рых есть толь ко буквы С, Л, О, Н, причём буква С ис -
поль зу ет ся в каж дом слове ровно 1 раз. Каж дая из дру гих до пу сти мых букв может встре чать ся в слове
любое ко ли че ство раз или не встре чать ся со всем. Сло вом счи та ет ся любая до пу сти мая по сле до ва тель -
ность букв, не обя за тель но осмыс лен ная. Сколь ко су ще ству ет таких слов, ко то рые может на пи сать
Вася?

Ре ше ние. Пусть С стоит в слове на пер вом месте. Тогда на каж дое из остав ших ся 4 мест можно
по ста вить не за ви си мо одну из 3 букв. То есть всего  ва ри ант.

Таким об ра зом, С можно по оче ре ди по ста вить на все 5 мест, в каж дом слу чае по лу чая 81 ва ри ант.
Итого по лу ча ет ся  слов.

Отве т : 405.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

import itertools
alphabet = "СЛОН"
ar = itertools.product(alphabet, repeat=5) #Размещение с повторением
arl = []
for i in ar:
    arl.append(list(i))
count = 0
for e in arl:
    if e.count('С') == 1:

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=63020
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=25839
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%82%D1%8B%20%D0%B3%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%84%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D1%85%20%D0%B8%20%D0%B7%D0%B2%D1%83%C2%AD%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D1%8B%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=3.3.3%20%D0%92%D0%B2%D0%BE%D0%B4%20%D0%B8%20%D0%BE%D0%B1%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D0%B1%D0%BE%D1%82%C2%AD%D0%BA%D0%B0%20%D0%B7%D0%B2%D1%83%C2%AD%D0%BA%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D1%8B%D1%85%20%D0%BE%D0%B1%D1%8A%C2%AD%D0%B5%D0%BA%C2%AD%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=8098
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Отве т :  405

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

count += 1
print(count)

5. Тип 11 № 33183 i

При ре ги стра ции на сер ве ре каж дый поль зо ва тель по лу ча ет уни каль ный пер со наль ный код, со сто -
я щий из двух ча стей. Пер вая часть кода со дер жит 12 сим во лов, каж дый из ко то рых может быть одной
из 26 за глав ных ла тин ских букв. Вто рая часть кода со дер жит 5 сим во лов, каж дый из ко то рых может
быть одной из 9 цифр (цифра 0 не ис поль зу ет ся). При этом в базе дан ных сер ве ра фор ми ру ет ся за -
пись, со дер жа щая этот код и до пол ни тель ную ин фор ма цию о поль зо ва те ле. Для пред став ле ния кода
ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние, все сим во лы в пре де лах одной части кода ко ди ру ют оди на ко -
вым ми ни маль но воз мож ным для этой части ко ли че ством битов, а для кода в целом вы де ля ет ся ми ни -
маль но воз мож ное целое ко ли че ство бай тов. Для хра не ния дан ных о 30 поль зо ва те лях по тре бо ва лось
2100 байт.

Сколь ко бай тов вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ной ин фор ма ции об одном поль зо ва те ле? В
от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство бай тов.

Ре ше ние. k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 26-сим воль но го ал -
фа ви та тре бу ет ся 5 бит (ведь ). Для хра не ния 12 сим во лов тре бу ет ся  бит. Далее, k
бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 9-сим воль но го ал фа ви та тре бу ет ся 4
бит (ведь ). Для хра не ния 5 сим во лов тре бу ет ся  бит. Ми ни маль ное ко ли че ство байт,
вме ща ю щее в себя 20 + 60 бит  =  10 байт (80 бит).

Если на 30 поль зо ва те лей по на до би лось 2100 байт, то на од но го нужно 70 байт. Из них 10 от во -
дит ся на пер со наль ный код. Зна чит, осталь ные 60 для хра не ния до пол ни тель ных све де ний.

Отве т :  60.
Отве т :  60

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 48378
Опе ран ды ариф ме ти че ско го вы ра же ния за пи са ны в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 19:

321x419 + 498x919

В за пи си чисел пе ре мен ной x обо зна че на не из вест ная цифра из ал фа ви та де вят на дца те рич ной си -
сте мы счис ле ния. Опре де ли те наи мень шее зна че ние x, при ко то ром зна че ние дан но го ариф ме ти че ско -
го вы ра же ния крат но 23. Для най ден но го зна че ния x вы чис ли те част ное от де ле ния зна че ния ариф ме -
ти че ско го вы ра же ния на 23 и ука жи те его в от ве те в де ся тич ной си сте ме счис ле ния. Ос но ва ние си сте -
мы счис ле ния в от ве те ука зы вать не нужно.

Ре ше ние. При по мо щи цикла for будем пе ре би рать x в со от вет ствии в за дан ной си сте мой счис ле -
ния. Затем пе ре ведём все числа в де ся тич ную си сте му счис ле ния и найдём их сумму, за пи сав по лу чен -
ное зна че ние в пе ре мен ную. Про ве рим крат ность пе ре мен ной на 23 и вы ве дем част ное от де ле ния
зна че ния ариф ме ти че ско го вы ра же ния.

При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  43100.
Отве т :  43100

for x in '0123456789ABCDEFGHI':
    t = int('321' + x + '4', 19) + int('498' + x + '9', 19)
    if t % 23 == 0:

print(t // 23)
exit

7. Тип 15 № 47219 i

Обо зна чим через ДЕЛ(n, m) утвер жде ние «на ту раль ное число n де лит ся без остат ка на на ту раль -
ное число m».

Для ка ко го наи мень ше го на ту раль но го числа А фор му ла

(ДЕЛ(x, 2) → ¬ДЕЛ(x, 3)) ∨  (x + A ≥ 100)

тож де ствен но ис тин на (т. е. при ни ма ет зна че ние 1) при любом на ту раль ном зна че нии пе ре мен ной х?

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=33183
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48378
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=47219
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Ре ше ние. Пре об ра зу ем скоб ку:

(ДЕЛ(x, 2) → ¬ДЕЛ(x, 3)) ∨ (x + A ≥ 100) ⇔ ¬ДЕЛ(x, 2) ∨ ¬ДЕЛ(x, 3) ∨ (x + A ≥ 100)

Рас смот рим такие x, при ко то рых вы ра же ние ¬ДЕЛ(x, 2) ∨ ¬ДЕЛ(x, 3) будет лож ным. Это x, ко то -
рые од но вре мен но де лят ся без остат ка 2 и 3. Наи мень шее общее крат ное этих чисел равно 6. Те перь
рас смот рим не ра вен ство (x + A ≥ 100). По сколь ку число A долж но быть таким, чтобы фор му ла все гда
была тож де ствен на ис тин на, наи мень шее такое число A  — 94.

Отве т :  94.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  94

for A in range(1, 101):
    k = 0
    for x in range(1, 1000):

if ((x % 2 == 0) <= (x % 3 != 0)) or (x + A >= 100):
k += 1

    if k == 999:
print(A)
break
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 14688 i

Ло ги че ская функ ция F задаётся вы ра же ни ем (x ∨ y) → (z ≡ x).
Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но -

сти функ ции F.
Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных x, y, z.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы (сна -
ча ла – буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем – буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб цу, и
т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Дан ная им пли ка ция при ни ма ет зна че ние 0 тогда и толь ко тогда, когда 

Пусть x = 0, тогда y = z = 1. В пер вой стро ке нет двух еди ниц, зна чит, x = 1, и эта пе ре мен ная на -
хо дит ся в пер вом столб це. Тогда пер вая стро ка имеет вид 1 0 0.

Вто рая стро ка долж на от ли чать ся от пер вой, по это му она имеет вид 1 0 1. Рас смот рим два ва ри ан -
та:

Пер вый ва ри ант не удо вле тво ря ет си сте ме (*), а вто рой удо вле тво ря ет.

О тве т :  xzy.

При ве дем дру гое ре ше ние.
Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для вы ра же ния (x ∨ y) → (z ≡ x) вруч ную или при по мо щи языка

Python:

Далее вы пи шем те на бо ры пе ре мен ных, при ко то рых дан ное вы ра же ние равно 0. В на бо рах пе ре -
мен ные за пи шем в по ряд ке х, y, z. По лу чим сле ду ю щие на бо ры:

По лу чим сле ду ю щие на бо ры:
(0, 1, 1)
(1, 0, 0),
(1, 1, 0).
Со по ста вим эти на бо ры с при ве ден ным в за да нии фраг мен том таб ли цы ис тин но сти.

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Пе ре мен ная 3 Функ ция

??? ??? ??? F

0 0 0

0 0

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

x y z

1 0 0

1 0 1

x z y

1 0 0

1 0 1

print("x y z")
for x in range(0, 2):
    for y in range(0, 2):

for z in range(0, 2):
if not((x or y) <= (z == x)):

print(x, y, z)

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=14688
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Пер вая стро ка таб ли цы может со от вет ство вать толь ко на бо ру (1, 0, 0), сле до ва тель но, пер вый
стол бец таб ли цы со от вет ству ет пе ре мен ной x, и в пер вом столб це пер вой стро ки стоит 1.

Вто рой стол бец таб ли цы может со от вет ство вать толь ко пе ре мен ной z, по сколь ку пе ре мен ная y
при ни ма ет ну ле вое зна че ние толь ко в одном на бо ре. Тогда тре тий стол бец со от вет ству ет пе ре мен ной
y.
О тве т :  x z y

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

2. Тип 4 № 7658 i

Для ко ди ро ва ния не ко то рой по сле до ва тель но сти, со сто я щей из букв К, Л, М, Н, ре ши ли ис поль зо -
вать не рав но мер ный дво ич ный код, удо вле тво ря ю щий усло вию Фано. Для буквы Н ис поль зо ва ли ко до -
вое слово 0, для буквы К  — ко до вое слово 10. Ка ко ва наи мень шая воз мож ная сум мар ная длина всех
четырёх ко до вых слов?
При ме ча ние.

Усло вие Фано озна ча ет, что ни ка кое ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во го слова.
Это обес пе чи ва ет воз мож ность од но знач ной рас шиф ров ки за ко ди ро ван ных со об ще ний.

Ре ше ние. Найдём наи бо лее ко рот кие пред став ле ния для всех букв. Ко до вые слова 01 и 00 ис -
поль зо вать нель зя, по сколь ку тогда на ру ша ет ся усло вие Фано. Ис поль зу ем, на при мер, для буквы Л
ко до вое слово 11. Тогда для четвёртой буквы нель зя по до брать ко до вое слово, не на ру шая усло вие
Фано. Сле до ва тель но, для остав ших ся двух букв нужно ис поль зо вать трёхзнач ные ко до вые слова. За -
ко ди ру ем буквы Л и М ко до вы ми сло ва ми 110 и 111. Тогда сум мар ная длина всех четырёх ко до вых
слов равна 1 + 2 + 3 + 3 = 9.

Отве т :  9.
Отве т :  9

Раздел кодификатора ФИПИ:
1.1 Ин фор ма ция и ее ко ди ро ва ние;
1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции.

3. Тип 7 № 47211 i

Му зы каль ный фраг мент был за пи сан в фор ма те моно, оциф ро ван и со хранён в виде файла без ис -
поль зо ва ния сжа тия дан ных. Раз мер по лу чен но го файла  — 28 Мбайт. Затем тот же му зы каль ный фраг -
мент был за пи сан по втор но в фор ма те сте рео (двух ка наль ная за пись) и оциф ро ван с раз ре ше ни ем в
3,5 раза выше и ча сто той дис кре ти за ции в 2 раза мень ше, чем в пер вый раз. Сжа тие дан ных не про из -
во ди лось. Ука жи те раз мер по лу чен но го при по втор ной за пи си файла в Мбайт. В от ве те за пи ши те толь -
ко целое число, еди ни цу из ме ре ния пи сать не нужно.

Ре ше ние. Найдём раз мер файла, по лу чив ше го ся при по втор ной за пи си:

Отве т :  98.
Отве т :  98

4. Тип 8 № 47212 i

Опре де ли те ко ли че ство пя ти знач ных чисел, за пи сан ных в вось ме рич ной си сте ме счис ле ния, в за -
пи си ко то рых толь ко одна цифра 6, при этом ни ка кая нечётная цифра не стоит рядом с циф рой 6.

Ре ше ние. В вось ме рич ной си сте ме счис ле ния всего во семь цифр: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
Пусть цифра 6 стоит на пер вом месте, на вто ром месте может сто ять любая из трёх остав ших ся

чётных цифр. На осталь ных по зи ци ях может сто ять любая из семи остав ших ся цифр. Всего чисел по -
лу чит ся 1 · 3 · 7 · 7 · 7  =  1029.

Пусть цифра 6 стоит на вто ром месте. Тогда на пер вом месте могут сто ять дру гие два чётных числа
(0 сто ять не может, по сколь ку число не может на чи нать ся с нуля). На тре тьем месте может сто ять
любая из трёх остав ших ся чётных цифр. На осталь ных по зи ци ях могут сто ять любые из 7 цифр. Всего
чисел по лу чит ся 2 · 1 · 3 · 7 · 7  =  294.

Пусть цифра 6 стоит на тре тьем месте. Тогда на вто ром и чет вер том месте может сто ять любая из
остав ших ся чётных цифр, на пер вом месте может сто ять любая из 6 цифр (0 сто ять не может, по сколь -
ку число не может на чи нать ся с нуля), а на остав ших ся по зи ци ях может сто ять любая из 7 цифр. Всего
чисел по лу чит ся 6 · 3 · 1 · 3 · 7  =  378. Столь ко же чисел по лу чит ся, если по ста вить цифру 6 на четвёртое
место.

Пусть цифра 6 стоит на по след нем месте, на четвёртом месте может сто ять любая из трёх остав -
ших ся чётных цифр. На осталь ных по зи ци ях, кроме пер вой, может сто ять любая из семи остав ших ся
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https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=47211
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=47212
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цифр. На пер вом месте может сто ять любая из 6 цифр (0 сто ять не может, по сколь ку число не может
на чи нать ся с нуля). Всего чисел по лу чит ся 6 · 7 · 7 · 3 · 1  =  882.

Таким об ра зом, можно со ста вить всего 1029 + 378 · 2 + 294 + 882  =  2961.

Отве т :  2961.

При ведём ре ше ние Ти му ра Ами ро ва на языке Python.

При ведём ре ше ние Еди га ре ва Фёдора на языке Python.

При ведём ре ше ние Ильи Ан дри а но ва на языке Python.

Отве т :  2961

count=0
slovo='01234567'
for x1 in slovo:
    for x2 in slovo:

for x3 in slovo:
for x4 in slovo:

for x5 in slovo:
f=x1+x2+x3+x4+x5
if f.count('6')==1:

s='1357'
if (s.count(x1) and x2=='6')==0 and (s.count(x2) and x3=='6')==0 a

if (x4=='6' and s.count(x5) )==0 and (x3=='6' and s.count(x4) 
if x1!='0':

count+=1

print(count)

count = 0
for i in range(1, 34000):
    a = str(oct(i))[2:]
    if (len(a) == 5) and (a.count('6') == 1):

if a.index('6') in {0, len(a)-1} and int(a[abs(a.index('6') - 1)]) % 2 == 0:
count += 1

elif int(a[a.index('6')- 1]) % 2 == 0 and int(a[a.index('6') + 1]) % 2 == 0:
count += 1

print(count)

from itertools import product
count = 0
for num in product('01234567', repeat=5):
    s = ''.join(num)
    if s[0] != '0':

if s.count('6') == 1:
if all(pair not in s for pair in '16 61 36 63 56 65 76 67'.split()):

count += 1
print(count)

5. Тип 11 № 17331 i

Каж дый со труд ник пред при я тия по лу ча ет элек трон ный про пуск, на ко то ром за пи са ны лич ный код
со труд ни ка, код под раз де ле ния и не ко то рая до пол ни тель ная ин фор ма ция. Лич ный код со сто ит из 18
букв. Для фор ми ро ва ния кодов ис поль зу ет ся 15 раз лич ных букв, каж дая из ко то рых может быть за -
глав ной или строч ной. Для за пи си кода на про пус ке от ве де но ми ни маль но воз мож ное целое число
байт. При этом ис поль зу ют по сим воль ное ко ди ро ва ние, все сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым ми ни маль -
но воз мож ным ко ли че ством бит. Код под раз де ле ния  — целое трёхзнач ное число, он за пи сан на про -
пус ке как дво ич ное число и за ни ма ет ми ни маль но воз мож ное целое число байт. Всего на про пус ке
хра нит ся 30 байт дан ных. Сколь ко байт вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ных све де ний об одном
со труд ни ке? В от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство байт.

Ре ше ние. k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 30-сим воль но го ал -
фа ви та тре бу ет ся 5 бит (ведь  Для хра не ния 18 сим во лов тре бу ет ся  бит. Ми -
ни маль ное ко ли че ство байт, вме ща ю щее в себя 90 бит  — 12 байт (96 бит).

Код под раз де ле ния можно за ко ди ро вать 2 бай та ми, по сколь ку в 1 байт по ме ща ют ся толь ко числа
от 0 до 255, а в 2 байта  — числа от 0 до 216 − 1, то есть для за пи си лю бо го трех знач но го числа до ста -

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=17331
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точ но двух бай тов.
Для хра не ния дан ных об одном со труд ни ке тре бу ет ся 30 байт дан ных. Из них 12 байт от во дит ся на

хра не ние лич но го кода, ещё 2 байта тре бу ет ся для хра не ния но ме ра под раз де ле ния. Сле до ва тель но,
для хра не ния до пол ни тель ных све де ний о со труд ни ке от во дит ся 16 байт.

Отве т :  16.
Отве т :  16

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 15111 i

Зна че ние вы ра же ния 255 + 514 − 5? за пи са ли в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 5. Сколь ко цифр
4 со дер жит ся в этой за пи си?

Ре ше ние. По сле до ва тель но будем пре об ра зо вы вать дан ное вы ра же ние:

Раз ность  в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 5 будет вы гля деть как де вять четвёрок и один
ноль. А 514 как одна еди ни ца и 14 нулей.

Таким об ра зом, всего будет 9 четвёрок.

Отве т :  9.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  9

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.4.1 По зи ци он ные си сте мы счис ле ния

x = 25**5 + 5**14 - 5
s = '' 
while x != 0:
    s += str(x % 5)
    x //= 5
print(s.count("4"))

7. Тип 15 № 9320 i

Обо зна чим через ДЕЛ(n, m) утвер жде ние «на ту раль ное число n де лит ся без остат ка на на ту раль -
ное число m». Для ка ко го наи мень ше го на ту раль но го числа А фор му ла

ДЕЛ(x, А) → (ДЕЛ(x, 21) + ДЕЛ(x, 35))

тож де ствен но ис тин на (то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом на ту раль ном зна че нии пе ре мен ной
x)?
(М. В. Куз не цо ва)

Ре ше ние. При ведём ре ше ние К. Ю. По ля ко ва.

Введём обо зна че ния:

A = ДЕЛ(x, А), D21 = ДЕЛ(x, 21), D35 = ДЕЛ(x, 35) и DN =
ДЕЛ(x, N)

Введём мно же ства:
A  — мно же ство на ту раль ных чисел, для ко то рых вы пол ня ет -

ся усло вие A, D21  — мно же ство на ту раль ных чисел, для ко то рых
вы пол ня ет ся усло вие D21, D35  — мно же ство на ту раль ных чисел,
для ко то рых вы пол ня ет ся усло вие D35 и т. д.

За пи шем фор му лу из усло вия в наших обо зна че ни ях A →
(D21 + D35) = 1.

Рас кро ем им пли ка цию по пра ви лу 

Чтобы фор му ла была тож де ствен но ис тин ной не об хо ди мо, чтобы  (т. е. A = 0), когда D21 +
D35 = 0. Тогда наи боль шее мно же ство A опре де ля ет ся как Amax = D21 + D35. Мно же ство Amax, точно
со от вет ству ю щее вы ра же нию с по мо щью функ ции ДЕЛ по лу чить не воз мож но. Вы пол ним ана лиз ис -
ход ной фор му лы с по мо щью кру гов Эй ле ра. Чтобы в мно же ство  вхо ди ли все числа, не по пав шие в
объ еди не ние D21 + D35, до ста точ но, чтобы мно же ство А на хо ди лось внут ри этого объ еди не ния, на при -

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=15111
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.4.1%20%D0%9F%D0%BE%C2%AD%D0%B7%D0%B8%C2%AD%D1%86%D0%B8%C2%AD%D0%BE%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D1%81%D0%B8%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B5%C2%AD%D0%BC%D1%8B%20%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=9320
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мер, сов па дая с одним из мно жеств D35 или D21, или рас по ла га ясь внут ри лю бо го из них, что воз мож -
но, если ис поль зо вать де ли те ли, крат ные 21 или 35. В за да нии тре бу ет ся найти наи мень шее зна че ние,
этому усло вию со от вет ству ет 21.

Отве т :  21

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  21

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

for a in range(1, 100): 
    k = 0
    for x in range(1, 1000):

if (x % a == 0) <= ((x % 21 == 0) + (x % 35 == 0)):
k += 1

    if k == 999:
print(a)
break

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.5.1%20%D0%92%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F,%20%D0%BB%D0%BE%C2%AD%D0%B3%D0%B8%C2%AD%D1%87%D0%B5%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B5%20%D0%BE%D0%BF%D0%B5%C2%AD%D1%80%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8,%20%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%BD%C2%AD%D1%82%D0%BE%C2%AD%D1%80%D1%8B,%20%D0%B8%D1%81%C2%AD%D1%82%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C%20%D0%B2%D1%8B%C2%AD%D1%81%D0%BA%D0%B0%C2%AD%D0%B7%D1%8B%C2%AD%D0%B2%D0%B0%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D1%8F
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Образовательный портал «РЕШУ ЕГЭ» — информатика

1. Тип 2 № 55619
Две ло ги че ские функ ции за да ны вы ра же ни я ми:

F1  =  (x∨¬y)≡(z→w)
F2  =  (¬x≡y)∧(z→w)

Дан ча стич но за пол нен ный фраг мент, со дер жа щий не по вто ря ю щи е ся стро ки таб ли цы ис тин но сти
обеих функ ций.

Опре де ли те, ка ко му столб цу таб ли цы ис тин но сти со от вет ству ет каж дая из пе ре мен ных w, x, y, z.

В от ве те на пи ши те буквы x, y, z, w в том по ряд ке, в ко то ром идут со от вет ству ю щие им столб цы
(сна ча ла  — буква, со от вет ству ю щая пер во му столб цу; затем  — буква, со от вет ству ю щая вто ро му столб -
цу, и т. д.). Буквы в от ве те пи ши те под ряд, ни ка ких раз де ли те лей между бук ва ми ста вить не нужно.

При мер. Пусть за да но вы ра же ние x → y, за ви ся щее от двух пе ре мен ных x и y, и фраг мент таб ли цы
ис тин но сти:

Тогда пер во му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная y, а вто ро му столб цу со от вет ству ет пе ре мен ная
x. В от ве те нужно на пи сать: yx.

Ре ше ние. Со ста вим таб ли цу ис тин но сти для ис ход ных вы ра же ний при по мо щи языка Python:

Мы по лу чи ли 16 на бо ров. Рас смот рим вто рую стро ку таб ли цы, в ней зна че ние пер вой функ ции
равно 0, а зна че ние вто рой  — 1, при этом три пе ре мен ные при ни ма ют зна че ние «0». Это воз мож но
толь ко в одном слу чае (0, 1, 0, 0), то есть y со от вет ству ет тре тий стол бец.

Те перь най дем слу чай, при ко то ром пер вая функ ция при ни ма ет зна че ние «0», y при ни ма ет зна че -
ние «0», и ещё две пе ре мен ные при ни ма ют зна че ние «0». Это воз мож но толь ко в одном слу чае
(0, 0, 1, 0), то есть z со от вет ству ет пер вый стол бец.

Те перь най дем слу чай, при ко то ром вто рая функ ция при ни ма ет зна че ние «0», z при ни ма ет любое
зна че ние, y при ни ма ет зна че ние «1», одна пе ре мен ная при ни ма ет зна че ние «1», и ещё одна при ни ма -
ет зна че ние «0». Это воз мож но толь ко в слу ча ях (1, 1, 1, 0) и (1, 1, 0, 0), в обоих слу ча ях одна пе ре -
мен ная равна «0», вто рая «1», то есть x со от вет ству ет вто рой стол бец, и w со от вет ству ет чет вер тый
стол бец.

Таким об ра зом, z со от вет ству ет пер вый стол бец, x  — вто рой, y  — тре тий, w  — чет вер тый.

Отве т :  zxyw.

??? ??? ???  ???  F1 F2

0 0 0 0

0 0 0 0 1

1 1 0 0

Пе ре мен ная 1 Пе ре мен ная 2 Функ ция

??? ??? F

0 1 0

def f_1(x, y, z, w):
    if ((x or not(y)) == (z <= w )) == 1:

return 1
    else:

return 0
def f_2(x, y, z, w):
    if ((not(x) == y) and (z <= w)) == 1:

return 1
    else:

return 0
print('x y z w  f1 f2')
for x in range(2):
    for y in range(2):

for z in range(2):
for w in range(2):

print(x, y, z, w, ' ', f_1(x, y, z, w), ' ',f_2(x, y, z, w))

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=55619
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При ве дем ре ше ние Ильи Кры ло ва на языке Python:

Отве т :  z xyw

print("x y z w")
for x in range(0,2):
    for y in range(0,2):

for z in range(0,2):
for w in range(0,2):

result1 = bool((x or not(y))==(z <= w))
result2 = bool((not(x)==y)and(z<=w))
if (result1 == True) and (result2 == True):

continue
print(x,y,z,w,' ',int(result1),int(result2))

2. Тип 4 № 37139 i

Для ко ди ро ва ния не ко то рой по сле до ва тель но сти ис поль зу ют сле ду ю щую ко ди ро воч ную таб ли цу:

Ука жи те код ми ни маль ной длины для буквы Е, такой что будет со блю дать ся усло вие Фано. Если
таких кодов не сколь ко, ука жи те код с ми ни маль ным чис ло вым зна че ни ем.

При ме ча ние. Усло вие Фано озна ча ет, что ни одно ко до вое слово не яв ля ет ся на ча лом дру го го ко до во -
го слова.

Ре ше ние. По стро им би нар ное де ре во:

Из ри сун ка видно, что мы можем ис поль зо вать толь ко одно ко до вое слово  — 1011.

Отве т :  1011.
Отве т :  1011

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.2 Про цесс пе ре да чи ин фор ма ции, ис точ ник и при ем ник ин фор ма ции

Буква Ко до вое слово

А 00

Б 1001

В 1010

Г 110

Д 0101

Буква Ко до вое слово

Е

Ж 011

З 111

И 0100

К 1000

3. Тип 7 № 55624
Книгу объёмом 1 Мбайт за пи са ли как аудиок ни гу. За пись ве лась в фор ма те сте рео (2 ка на ла) с ча -

сто той 48 кГц и раз ре ше ни ем 24 бит. За одну ми ну ту за пи сы ва лось в сред нем 1,5 Кбайт тек ста. Сжа тие
дан ных поз во ли ло со кра тить раз мер по лу чен но го зву ко во го файла на 84%. Для удоб ства ис поль зо ва -
ния за пись раз де ли ли на фраг мен ты со сред ним раз ме ром 15 Мбайт. Опре де ли те ко ли че ство по лу чен -
ных фраг мен тов.

Ре ше ние. За 60 се кунд за пи сы ва ет ся 1,5 Кбайт тек ста, тогда 1 Мбайт тек ста за пи сы ва ет ся за
(1024 : 1,5) · 60  =  40 960 се кунд. Най дем объем по лу чив ше го ся файла без сжа тия:

2 · 48 000 · 24 · 40 960  =  94 371 840 000 бит  =  11 250 Мбайт.

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=37139
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https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=55624
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После сжа тия файл стал ве сить 11 250 · 0,16  =  1 800 Мбайт. Всего фраг мен тов: 1 800 : 15  =  120.

Отве т :  120.
Отве т :  120

4. Тип 8 № 18491 i

Ольга со став ля ет 5-бук вен ные коды из букв О, Л, Ь, Г, А. Каж дую букву нужно ис поль зо вать ровно
1 раз, при этом Ь нель зя ста вить пер вым и нель зя ста вить после глас ной. Сколь ко раз лич ных кодов
может со ста вить Ольга?

Ре ше ние. Пусть буква Г обо зна ча ет глас ную, а буква С  — со глас ную. Тогда в слове на любой по -
зи ции могут быть ис поль зо ва ны глас ные Г, со глас ные С и кон струк ция СЬ, обо зна ча ю щая какую-либо
со глас ную с мяг ким зна ком. Тогда, на при мер, при ис поль зо ва нии в ка че стве со глас ной буквы в кон -
струк ции СЬ, буквы Л можно будет по лу чить 4 · 3 · 2 · 1  =  24 ва ри ан та слов. Для остав шей ся со глас ной
буквы также по лу ча ем 24 ва ри ан та. Таким об ра зом, всего можно со ста вить 2 · 24  =  48 раз лич ных
кодов.

Отве т :  48.

При ведём дру гое ре ше ние.

Сна ча ла найдём общее ко ли че ство воз мож ных слов, учи ты вая толь ко то огра ни че ние, что Ь нель зя
ста вить пер вым. На пер вое место можно по ста вить любую букву, кроме Ь, по это му общее ко ли че ство
воз мож ных слов рав ня ет ся 4 · 4 · 3 · 2 · 1  =  96. Пусть буква Г обо зна ча ет глас ную, а буква С  — со глас -
ную. Тогда нель зя со ста вить слова вида: ГЬГСС, ГЬСГС, ГЬССГ, ГГЬСС, ГСГЬС, ГССГЬ, СГГЬС, ССГГЬ,
СГСГЬ, СГЬСГ, ССГЬГ, СГЬГС. Под счи та ем ко ли че ство слов пер во го вида 2 · 1 · 1 · 2 · 1  =  4. Слов дру гих
видов столь ко же. Всего слов, ко то рые нель зя со ста вить 12 · 4  =  48. Зна чит, всего воз мож ных слов 96
− 48  =  48.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

При ведём ре ше ние Ильи Ан дри а но ва на языке Python.

import itertools
alphabet = "ОЛЬГА"
vol = "ОА"
ar = itertools.permutations(alphabet) #Перестановка
arl = []
for e in ar:
    arl.append(list(e))
count = 0
for e in arl:
    flag = True
    for i in range(len(e)):

if (e[0] == "Ь") or (e[i] == "Ь" and e[i-1] in vol):
flag = False

    if flag:
count += 1

print(count)

a1=['о','л','г','а']
a=['о','л','г','а','ь']
k=0
for b1 in a1:
    for b2 in a:

for b3 in a:
for b4 in a:

for b5 in a:
s=b1+b2+b3+b4+b5
if s.count('о')==1 and s.count('л')==1 and s.count('ь')==1 and s.count

if not('оь') in s and not('аь') in s:
k+=1

print(k)

from itertools import permutations
count = 0

https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=18491
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Отве т :  48

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.6.1 Фор ма ли за ция по ня тия ал го рит ма

for s in permutations('ОЛЬГА', 5):
    slovo = ''.join(s)
    if slovo[0] != 'Ь':

if 'АЬ' not in slovo and 'ОЬ' not in slovo:
count += 1

print(count)

5. Тип 11 № 29659 i

При ре ги стра ции на сер ве ре каж дый поль зо ва тель по лу ча ет уни каль ный пер со наль ный код, со сто -
я щий из 17 сим во лов, каж дый из ко то рых может быть одной из 26 за глав ных ла тин ских букв или
одной из 10 цифр. При этом в базе дан ных сер ве ра фор ми ру ет ся за пись, со дер жа щая этот код и до -
пол ни тель ную ин фор ма цию о поль зо ва те ле. Для пред став ле ния кода ис поль зу ют по сим воль ное ко ди -
ро ва ние, все сим во лы ко ди ру ют оди на ко вым ми ни маль но воз мож ным ко ли че ством битов, а для кода в
целом вы де ля ет ся ми ни маль но воз мож ное целое ко ли че ство бай тов. Для хра не ния дан ных о 30 поль -
зо ва те лях по тре бо ва лось 2400 байт.

Сколь ко бай тов вы де ле но для хра не ния до пол ни тель ной ин фор ма ции об одном поль зо ва те ле? В
от ве те за пи ши те толь ко целое число  — ко ли че ство бай тов.

Ре ше ние. k бит поз во ля ют ко ди ро вать 2k сим во лов, по это му для ко ди ро ва ния 36-сим воль но го ал -
фа ви та тре бу ет ся 6 бит (ведь ). Для хра не ния 17 сим во лов тре бу ет ся  бит. Ми ни -
маль ное ко ли че ство байт, вме ща ю щее в себя 102 бит  =  13 байт (104 бит).

Если на 30 поль зо ва те лей по на до би лось 2400 байт, то на од но го нужно 80 байт. Из них 13 от во -
дит ся на па роль. Зна чит, осталь ные 67 для хра не ния до пол ни тель ных све де ний.

Отве т :  67.
Отве т :  67

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.1.3 Дис крет ное (циф ро вое) пред став ле ние раз лич ной ин фор ма ции

6. Тип 14 № 48381
Числа M и N за пи са ны в си сте ме счис ле ния с ос но ва ни ем 14 со от вет ствен но.

M = 8x12x14, N = 8x54214

В за пи си чисел пе ре мен ной x обо зна че на не из вест ная цифра из ал фа ви та че тыр на дца те рич ной
си сте мы счис ле ния. Опре де ли те наи мень шее зна че ние на ту раль но го числа A, при ко то ром су ще ству ет

такой x, что M + A крат но N.

Ре ше ние. При по мо щи цикла for будем пе ре би рать числа A и x (в со от вет ствии в за дан ной си сте -
мой счис ле ния). Затем пе ре ведём числа M и N в де ся тич ную си сте му счис ле ния. Про ве рим крат ность
суммы M и A на N и вы ве дем наи мень шее A на экран.

При ведём ре ше ние на языке Python.

Отве т :  801.
Отве т :  801

for A in range(1, 1000):
    for x in '0123456789ABCD':

M = int('8' + x + '12' + x, 14)
N = int('8' + x + '542', 14)
if (M + A) % N == 0:

print(A)
exit

7. Тип 15 № 8106 i

Обо зна чим через ДЕЛ(n, m) утвер жде ние «на ту раль ное число n де лит ся без остат ка на на ту раль -
ное число m».

Для ка ко го наи боль ше го на ту раль но го числа А фор му ла

¬ДЕЛ(x, А) → (ДЕЛ(x, 6) → ¬ДЕЛ(x, 4))

тож де ствен но ис тин на (то есть при ни ма ет зна че ние 1 при любом на ту раль ном зна че нии пе ре мен ной
x)?

Ре ше ние. Введём обо зна че ния A = ДЕЛ(x, А), P = ДЕЛ(x, 6) и Q = ДЕЛ(x, 4)

https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.6.1%20%D0%A4%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D0%BB%D0%B8%C2%AD%D0%B7%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D1%8F%20%D0%BF%D0%BE%C2%AD%D0%BD%D1%8F%C2%AD%D1%82%D0%B8%D1%8F%20%D0%B0%D0%BB%C2%AD%D0%B3%D0%BE%C2%AD%D1%80%D0%B8%D1%82%C2%AD%D0%BC%D0%B0
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=29659
https://inf-ege.sdamgia.ru/search?keywords=1&cb=1&search=1.1.3%20%D0%94%D0%B8%D1%81%C2%AD%D0%BA%D1%80%D0%B5%D1%82%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B5%20(%D1%86%D0%B8%D1%84%C2%AD%D1%80%D0%BE%C2%AD%D0%B2%D0%BE%D0%B5)%20%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%C2%AD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%C2%AD%D0%BB%D0%B5%C2%AD%D0%BD%D0%B8%D0%B5%20%D1%80%D0%B0%D0%B7%C2%AD%D0%BB%D0%B8%D1%87%C2%AD%D0%BD%D0%BE%D0%B9%20%D0%B8%D0%BD%C2%AD%D1%84%D0%BE%D1%80%C2%AD%D0%BC%D0%B0%C2%AD%D1%86%D0%B8%D0%B8
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=48381
https://inf-ege.sdamgia.ru/problem?id=8106
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Введём мно же ства:
A  — мно же ство на ту раль ных чисел, для ко то рых вы пол ня ет ся усло вие A
P  — мно же ство на ту раль ных чисел, для ко то рых вы пол ня ет ся усло вие P
Q  — мно же ство на ту раль ных чисел, для ко то рых вы пол ня ет ся усло вие Q

ис тин ным для всех X долж но быть вы ра же ние 
Упро стим это вы ра же ние, рас крыв им пли ка цию по пра ви лу 

из этой фор му лы видно, что мно же ство A долж но пе ре крыть мно же ство, ко то рое не пе ре кры то мно же -

ством   то есть пе ре крыть мно же ство  Мно же ство P · Q  — это мно же ство всех чисел,
ко то рые де лят ся од но вре мен но на 4 и 6 (все числа, крат ные 4 и 6), то есть, 12, 24, 36 и т. д. (за ме тим,
что 12  — это наи мень шее общее крат ное чисел 4 и 6). Для того, чтобы пе ре крыть эти числа, можно
вы брать в ка че стве A любой де ли тель числа 12, то есть, 1, 2, 3, 4, 6 или 12; наи боль шее из этих
чисел  — 12.

Отве т :  12.

При ведём дру гое ре ше ние на языке Python.

Отве т :  12

Раздел кодификатора ФИПИ: 1.5.1 Вы ска зы ва ния, ло ги че ские опе ра ции, кван то ры, ис тин ность вы ска -
зы ва ния

for a in range(100, 0, -1):
    k = 0
    for x in range(1, 1000):

if (x % a != 0) <= ((x % 6 == 0) <= (x % 4 != 0)):
k += 1

    if k == 999:
print(a)
break
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